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[11. Otras

CONSEJERIA DE PRESIDENCIA

RESOLUCION de 26 de septiembre de 2006,
de la Secretaria General, por la que se da
publicidad al Convenio de Colaboracién entre el
Ministerio de Educacion y Ciencia, la Consejeria
de Infraestructuras y Desarrollo Tecnoldgico de
la Junta de Extremadura y la Universidad de
Extremadura, para la actualizacion y mejora
de la Red de Comunicaciones de la
Universidad de Extremadura.

Habiéndose firmado el dia 30 de junio de 2006 un Convenio de
Colaboracion entre el Ministerio de Educacion y Ciencia, la Consejeria
de Infraestructuras y Desarrollo Tecnolégico de la Junta de Extrema-
dura y la Universidad de Extremadura, para la actualizacion y mejora
de la Red de Comunicaciones de la Universidad de Extremadura, de
conformidad con lo previsto en el articulo 7.° del Decreto 1/1994,
de 25 de enero, sobre creacion y funcionamiento del Registro Gene-
ral de Convenios de la Comunidad Autonoma de Extremadura,

RESUELVO:

La publicacion en el Diario Oficial de Extremadura del Convenio
que figura como Anexo de la presente Resolucion.

Mérida, 26 de septiembre de 2006.

El Secretario General,
FRANCISCO GOMEZ MAYORGA

ANEXO

Convenio de colaboracion entre el Ministerio de Educacion y Cien-
cia, la Consejeria de Infraestructuras y Desarrollo Tecnoldgico de
la Junta de Extremadura y la Universidad de Extremadura, para
la Actualizacion y Mejora de la Red de Comunicaciones de la
Universidad de Extremadura.

En Madrid a 30 de junio de 2006.
REUNIDOS

De una parte la Sra. D.* Mercedes Cabrera Calvo-Sotelo, Ministra
de Educacion y Ciencia, nombrada por Real Decreto 464/2006, de
[0 de abril, actuando en virtud del articulo [3.3 de la Ley
6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de la

Resoluciones

Administracion General del Estado y la disposicion adicional deci-
motercera de la Ley 30/1992, de Régimen Juridico de las Admi-
nistraciones Piblicas y del Procedimiento Administrativo Comiin.

De otra parte, el Sr. D. Luis Millan Vazquez de Miguel, Consejero de
Infraestructuras y Desarrollo Tecnolégico de la Junta de Extremadu-
ra, nombrado para dicho cargo por Decreto 6/2005, de 8 de enero,
actuando en el ejercicio de las competencias que tiene atribuidas en
el Decreto del Presidente 5/2005, de 8 de enero, publicado en el
Diario Oficial de Extremadura numero 3, de Il de enero, de la
delegacion de firma del Presidente de 15 de marzo de 2005, previo
acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 30 de mayo de 2006.

De otra parte el Sr. D. Juan Francisco Duque Carrillo, Rector
Magnifico de la Universidad de Extremadura, en nombre y repre-
sentacion de la misma en virtud del Decreto 213/2003, de 26 de
diciembre, y facultado para la firma del presente convenio segin
facultades otorgadas por el articulo 93.h de los Estatutos de la
citada Universidad, aprobados por Decreto 65/2003, de 8 de
mayo (D.0.E. Extraordinario n.” 3, de 23 de mayo).

EXPONEN

. Que corresponde al Estado el “fomento y coordinacion general de
la investigacion cientifica y técnica”, de acuerdo con el articulo
[49.1.15 de la Constitucion. De forma especifica, corresponde al
Ministerio de Educacion y Ciencia, a través de la Secretaria de Estado
de Universidades e Investigacion, como drgano superior del Departa-
mento, el impulso, la programacion y la supervision de las actividades
del Departamento en materia de investigacion cientifica y tecnoldgi-
c. Todo ello de acuerdo con los objetivos que se concretan en el
vigente Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innova-
cion Tecnoldgica 2004-2007 junto con las ideas de la Comision Euro-
pea sobre construccion del Espacio Europeo de Investigacion.

2. Que corresponde a la Comunidad Autonoma de Extremadura
promover la investigacion cientifica y técnica, en virtud de las
competencias exclusivas que en dicha materia le confiere el articulo
1.1.16 del Estatuto de Autonomia. En concreto a la Consejeria de
Infraestructuras y Desarrollo Tecnologico de la Junta de Extremadura
y en virtud del Decreto del Presidente 5/2005, por el que se crea
la Consejeria, le corresponden las competencias en Investigacion,
Desarrollo e Innovacion. En particular esta Consejeria viene realizan-
do actuaciones en el ambito del desarrollo de tecnologias de la
informacion y comunicacion y actualmente en el desarrollo de la
Red Cientifico Tecnoldgica de la Comunidad Autonoma que tiene
como objetivos, vertebrar el sistema de Ciencia y Tecnologia de la
Comunidad, mejorar los servicios de TICs a la comunidad investiga-
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dora, aumentar el ancho de banda para la comunicacion con
Centros de Investigacion nacionales y extranjeros, interconexion con
redes transnacionales a través de Portugal y Redlris.

3. Que con fecha 4 de julio de 2005 la Comunidad Autonoma de
Extremadura y el MEC han firmado un Acuerdo Marco para la coor-
dinacion de actuaciones en materia de investigacion cientifica, desa-
rrollo e innovacion tecnologica, con el objetivo comin de promover
el fomento de una investigacion de excelencia que contribuya al
avance del conocimiento y a elevar el nivel Tecnoldgico. En concreto
se establece entre otras, la colaboracion en el desarrollo y aplicacion
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones al entorno
cltural y social como transito de la Sociedad de la Informacion a
una nueva Sociedad del Conocimiento.

4. Que la Universidad de Extremadura expresa su interés en
participar en este desarrollo tecnologico integrandose en la Red
Cientifico Tecnologica de la Comunidad Auténoma.

5. Que las partes que intervienen manifiestan su voluntad de
colaborar en la puesta en marcha de la Red Cientifico Tecnoldgica
de Extremadura, como desarrollo del Acuerdo Marco citado ante-
riormente, para lo cual firman el presente Convenio de colabora-
cion con arreglo a las siguientes:

CLAUSULAS

Primera. Objeto del convenio. EI objeto del presente Convenio es
la Actualizacion y Mejora de la Red de Comunicaciones de la
Universidad de Extremadura a fin de integrar sus campus en la
Red Cientifico Técnica de la Comunidad Auténoma. La descripcion,
Memoria del Proyecto, plan de actuaciones y presupuesto, se
acompaiian como Anexo a este Convenio.

Segunda. Presupuesto, Financiacion y Compromisos de las partes.
Para contribuir al objeto del presente Convenio descrito en la
dausula primera,

. El Ministerio de Educacion y Ciencia se compromete a cofinan-
ciar la actuacion citada con fondos FEDER asignados a la Direccion
General de Investigacion en concreto con cargo a la medida 2.3
del Programa Operativo integrado FEDER-FSE de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion, Objetivo |, 2000-2006, hasta un maximo
del 70% del importe del gasto total elegible de las actuaciones
presupuestadas en el Anexo que ascienden a 4.200.000 euros, por
tanto la aportacion maxima del Ministerio sera 2.940.000 €, siem-
pre y cuando el gasto que se justifique en los distintos periodos de
certificacion que la Direccion General de Investigacion tiene estable-
cidos y sea elegible de acuerdo con la normativa comunitaria que
regula los fondos estructurales y en particular el FEDER.

1. la Junta de Extremadura se compromete a cofinanciar con un
30% del importe del gasto total elegible de las actuaciones presu-
puestadas que ascienden a 4.200.000 euros. Este compromiso esta
reflejado en el Convenio de Colaboracion firmado el 31 de mayo
de 2005, entre Junta de Extremadura, Cajas de Ahorros de Badajoz
y de Extremadura y la Universidad de Extremadura. En concreto
con cargo al Superproyecto 200616069004 “Infraestructura Cientifi-
@’ y mas concretamente al Proyecto 200616060027 “Cofinancia-
aon Infraestructura Cientifica UEX” y a la aplicacion presupuestaria
16006542B74200 del afio 2006 y a los mismos Proyectos y Super-
proyectos y aplicacion que corresponda del afio 2007.

3. La Universidad de Extremadura se compromete a realizar las
actuaciones y a efectuar los gastos elegibles comprometidos para
la finalidad que se describe en el Anexo hasta un importe de
4.200.000 euros, y a justificar los mismos ante la Direccion Gene-
ral de Investigacion en los distintos periodos de certificacion que
tiene establecidos de acuerdo con la normativa nacional y comu-
nitaria sobre fondos FEDER.

Resumen del Plan de Actuaciones y de las aportaciones del MEC
de la Consejeria de Infraestructuras y Desarrollo Tecnoldgico de la
Junta de Extremadura y la Universidad de Extremadura.

Enlace de fibra ptica Campus de 70% a través de la medida 23 del PO |30 % a trawis de la Aplicacidn

CC y BA con Autovias 120.000,00 integrado FEDER-FSE de Investigacion, | Presupuestaria 16006542874200
Desarmolio e Innovacion, Objetivo 1.

Inversion en Electronica (Hardware T0% a través de la medida 2.3 del P.O. 30 % a través de la Aplicacion

y software) 3.320.000,00 integrado FEDER-FSE de |mm Presupuestaria 16008542874200
Desarrolio & |nnovacion,

Amphacion de cableado de ?Oﬂatmhdahmedldazadal F'EI 30 % a través de la Aplicacion

Campus y Edificios 550.000,00 integrado FEDER-FSE de Investigacion, Presupuestaria 16006542874200
Desarrolio e Innovacién, Objetivo 1.

Reformas cuartos de T0% a través de la medida 2.3 del P.O. 30 % a través de la Aplicacion

comunicaciones 60.000,00 integrado FEDER-FSE de Imwtlgwh'l, Presupuestaria 16006542874200
Desarrollo e |nnovacidn,

Henorarios, Proyectos y Direccion ?D%atrmr.lehmedldazﬂdelpo 30 % a través de la Aplicacion

de Obra 150.000,00 integrado FEDERHFSE de Irmuhgu:m Presupuestaria 16006542874200
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Tercera. Sujecion a la normativa FEDER. Los gastos e inversio-
nes a los que se aplicara la aportacion del Ministerio de
Educacion y Ciencia a esta Universidad estaran incluidos entre
los considerados elegibles por la normativa europea para los
fondos FEDER. Asimismo, tendran que responder por la totali-
dad del gasto elegible y atenerse a todo lo dispuesto en
dicha normativa.

El apoyo a esta accion sera compatible con los de otras ayudas o
subvenciones, cualquiera que sea su naturaleza y la entidad que
las conceda, siempre que conjuntamente no superen el coste total
de la actuacion subvencionada, ni la cofinanciacion FEDER supere
el 70% del total y se respete la normativa comunitaria en esta
materia. Se deberd comunicar a la Direccion General de Investiga-
con, en su caso, tanto el importe de las mencionadas ayudas
como el origen de las mismas.

Cuarta. Instrumentalizacion del pago de las aportaciones. Las
Administraciones firmantes se comprometen a aportar a la
Universidad de Extremadura los importes comprometidos una vez
que ésta presente las certificaciones de gastos correspondientes y
de acuerdo a las normas que regulan la gestion de estos fondos.
Asi, la Direccion General de Investigacion del Ministerio de
Educacion y Ciencia gestionara las certificaciones de gasto efecti-
vo efectuado por la Universidad de Extremadura, de acuerdo al
procedimiento establecido para los Fondos Estructurales, y en
concreto para el FEDER, cuidando especialmente la elegibilidad
de los distintos gastos y encargandose de su tramitacion, ante la
Autoridad de Pago.

Si por adelanto o retraso en la ejecucion de los proyectos, se
produjese un desajuste entre las necesidades de financiacion de
los proyectos y las anualidades previstas, las Administraciones
firmantes podran, siempre que queden justificadas las causas y
previa solicitud de la Universidad de Extremadura, reajustar la
financiacion de las actuaciones y anticiparla o adherirla a ejerci-
cios futuros.

Quinta. Seguimiento y Evaluacion. Los objetivos cuantificables
de este Convenio se establecen en el Anexo. Para garantizar la
correcta ejecucion y el seguimiento de lo establecido en este
Convenio se constituira, en el plazo de 30 dias a partir de la
firma de este acuerdo, una Comision de Seguimiento integrada
por dos representantes de la Direccion General de Investiga-
cion del Ministerio de Educacion y Ciencia, dos de la Conseje-
ria de Infraestructuras y Desarrollo Tecnoldgico de la Junta de
Extremadura y uno de la Universidad de Extremadura, y de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27.1.b) de la Ley

6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de
la Administracion General del Estado, un representante que
pertenezca a la Delegacion de Gobierno en la Comunidad
Autonoma de Extremadura. La Comision sera presidida por el
MEC a través de la Direccion General de Investigacion, sin
voto de calidad.

Esta Comision fijara los criterios adecuados para la regulacion
de los aspectos no desarrollados en el mismo y realizara el
seguimiento de las actuaciones del Convenio y la resolucion
de las dudas y controversias que pudieran surgir en la aplica-
cion e interpretacion de las Clausulas del mismo. La Comision
de Seguimiento se reunird cuantas veces lo solicite alguno de
sus miembros.

Sexta. Publicidad de las actuaciones. Las partes firmantes se
comprometen a hacer constar la colaboracion del Ministerio de
Educacion y Ciencia y de la Junta de Extremadura en todas las
actividades informativas o de promocion en relacion con las
actuaciones contempladas en este Convenio. Asimismo, se compro-
meten a observar estrictamente la normativa aplicable en materia
de publicidad de los fondos estructurales que cofinancian las
actuaciones.

Séptima. Entrada en vigor, duracion y resolucion del Convenio.
Este Convenio surtira efectos desde la fecha de su firma y tendra
vigencia hasta el 31 de diciembre del afio 2007.

El Convenio podra ser prorrogado como fecha tope hasta 31 de
diciembre de 2008, por acuerdo expreso de las partes mediante
la oportuna Addenda de prorroga.

Seran causas de su resolucion, las siguientes:
a) El acuerdo expreso y escrito de las partes.

b) El incumplimiento por alguna de las partes de cualquiera de
las prescripciones contenidas en este Convenio, lo que se comuni-
cara a las restantes de manera fehaciente, previa audiencia de las
mismas y con un mes de antelacion.

¢) La denuncia escrita formulada por cualquiera de las partes con
una antelacion minima de dos meses a la fecha en que vaya a
darlo por finalizado.

En caso de resolucion anticipada corresponde a la Comision de
Seguimiento determinar la forma en que habran de concluirse las
actuaciones en curso.
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Octava. Modificacion del Convenio. EI presente Convenio podra ser
modificado por mutuo acuerdo de las Partes.

Novena. Régimen Juridico y resolucion de controversias. Este
Convenio es de caracter administrativo, de los contemplados en el
articulo 3.1.c) del Texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto Legislati-
vo 2/2000, de 16 de junio, por lo que queda fuera de su ambito
de aplicacion, sin perjuicio de la aplicacion de los principios y
criterios en él contenidos para resolver las dudas y lagunas que
pudieran producirse.

Las controversias sobre la interpretacion y ejecucion del presente
Convenio de colaboracion seran resueltas de mutuo acuerdo entre
las partes en la Comision prevista en la clausula quinta de este
Convenio. Si no se pudiera alcanzar dicho acuerdo, las posibles
controversias deberan ser resueltas en la forma prevista en la Ley
29/1998, de 13 de julio, reguladora de la Jurisdiccion Contencio-
so-Administrativa.

En prueba de conformidad, las partes firman el presente Conve-
nio, por triplicado ejemplar y a un solo efecto en el lugar y
fecha arriba indicados.

Por el Ministerio de Educacion y Ciencia, Mercedes Cabrera Calvo-
Sotelo, Ministra de Educacion y Ciencia.

Por la Junta de Extremadura, Luis Millin Vazquez de Miguel,
Consejero de Infraestructuras y Desarrollo Tecnoldgico.

Por la Universidad de Extremadura Juan Francisco Duque Carrillo,
Rector de la Universidad de Extremadura.

ANEXO AL CONVENIO DE COLABORACION
ENTRE EL MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA,

LA CONSEJERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y DESARROLLO
TECNOLOGICO DE LA JUNTA DE EXTREMADURA Y LA UNIVERSIDAD
DE EXTREMADURA, PARA LA ACTUALIZACION Y MEJORA
DE LA RED DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD
DE EXTREMADURA

|. Antecedentes.

Hasta el afio 1994 la red de comunicaciones de la Universidad de
Extremadura, incluia solamente los Campus de Badajoz y Caceres,
con la siguiente problematica:

— Se disponia de una infraestructura de cableado de fibra opti-
ca en los campus con graves deficiencias, como y sdlo en parte
de los edificios de los campus. Estos no todos disponian de

infraestructura de cableado de comunicaciones y en la mayor
parte se habia ejecutado en base a cables coaxiales anticuados
e insuficientes para la demanda del personal investigador.

— La mayor parte del personal de investigacion no disponia de
puntos de red y solo en algunos departamentos se habian
acometido pequefias redes que solucionaban de forma parcial y
aislada y con prestaciones muy limitadas las necesidades de
comunicacion.

— La electronica de red existente era claramente insuficiente y
solo una parte de los equipos podian acceder a Internet con
graves problemas de acceso/colapso cuando se producian transfe-
rencias de ficheros entre diferentes equipos del personal investiga-
dor que se interconectaban con la red.

— La interconexion entre los campus se realizaba con un enla-
ce pp de 64 Kb/s que cubria con graves carencias las necesida-
des de conexion y de transferencias de datos del personal
investigador.

En estos afios se produce el gran desarrollo de titulaciones en la
Universidad (Proyecto UEX) y por ello consciente de la necesidad
de dotar al personal investigador de las herramientas adecuadas,
acometio entre los afios 1995 a 1999 una primera renovacion de
sus redes de comunicacion.

Conscientes de la importancia de que dicha renovacion se realiza-
se de la mejor forma posible los responsables de la Universidad
se plantearon la conveniencia de contar con los medios para
identificar y cuantificar las necesidades existentes, definir los
proyectos a llevar a cabo, efectuar la planificacion y el seguimien-
to de los mismos, y supervisar la ejecucion de las obras, instala-
ciones e implementacion de equipos.

En base a estas consideraciones se inicid la redaccion del
Proyecto Telematico de la Universidad, en el que identifican
las necesidades de comunicacion de los Departamentos, Servi-
cios y Centros de la UEx, se identifican las directrices y
condicionantes de disefio, y se especifican los nuevos sistemas
de comunicacion y Alternativas Tecnoldgicas mas adecuadas a
emplear. Los primeros edificios y toda la infraestructura de
canalizaciones y cableado de los campus se empezaron a
montar en el afio 1996 y en una segunda fase se ejecuto el
cableado del resto de edificios terminado la misma en el afio
1997. Los equipos de la electronica de red se empezaron a
montar en el afo [997.

Los sucesivos edificios que se han ido construyendo en cada
uno de los campus (en este periodo se ha creado el campus de
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Mérida y de Plasencia) ya disponian de la infraestructura de
cableado y la Universidad ha ido efectuando las correspondien-
tes inversiones para dotar a los mismos de la correspondiente
electronica de red en consonancia con la existente.

Por otra parte, el enlace entre Caceres y Badajoz se mejord
sustituyendo la linea pp de 64 Kb/s por otra con una veloci-
dad de 2 Mb/s. No obstante el aumento en el nimero de las
conexiones del personal investigador y el elevado uso de las
tecnologias de la informacion conllevo que dicho acceso tuvie-
ra que ser ampliado de nuevo. Para ello se convocd un
concurso y se interconectaron los dos campus con un acceso
ATM a [55 Mb/s.

Por otra parte, las conexiones de Plasencia y del campus de Méri-
da se realizan mediante enlaces pp de 2 Mb/s con el campus de
Badajoz.

También es de sefialar que se montaron dos radio enlaces en
Badajoz, uno para unir Biblioteconomia y otro la Escuela Universi-
taria de Ingenieria Agraria con el campus de dicha ciudad, y otro
en Caceres para unir el Rectorado y el edificio de La Generala
con el campus.

Con la red instalada la Universidad pasé a contar con una red de
comunicaciones que se resume en los siguientes puntos:

— Una infraestructura de campus completamente renovada y
canalizadores de reserva que permiten tanto el tendido de nuevas
mangueras de fibra como la conexion de nuevos edificios a la red
de comunicaciones.

— El que la totalidad de los edificios de la Universidad estén
dotados con una red de comunicaciones que parten desde los
cuartos de comunicaciones, donde se ubican los armarios y la
electronica de red, hasta las tomas de usuario mediante canaliza-
ciones y mangueras de pares de categoria 5.

— Todos los edificios cuentan con conmutadores equipados, para
la conexion de los usuarios, con tarjetas de salida Ethernet a 10
Mb/s y se encuentran interconectados, a nivel de campus, median-
te un conmutador con un enlace ATM a I55 Mb/s y un enlace
Fast-Ethernet “full duplex” que funcionan de forma agregada y
transparente al usuario.

— Se dispone de una topologia de red con un modo de funciona-
miento en dominio plano, transparente al usuario.

Se ha pasado de contar con una infraestructura de comunicacio-
nes con unos 500 puntos conectados a tener interconectados en
la actualidad mas de 4.000 puntos.

En la pagina siguiente se presenta, de forma esquematica, la
infraestructura de comunicaciones actual de la Universidad, fruto
de la inversion realizada.

2. Problematica de la red telematica existente.

La red actual de la Universidad, que data de 1997 no puede
ofrecer, en la mayoria de los casos, al personal investigador, los
adecuados parametros de ancho de banda requerido para el
desarrollo de la actividad investigadora. La actual red no admite
interfaces Gigabit en los servidores y se presentan serias dificulta-
des para la implantacion de nuevos servicios a los usuarios.

La rapida evolucion de los equipos de red en los ultimos afios,
ha hecho que los equipos de la actual red de la UEX estén obso-
letos siendo imposible su actualizacion de algunos de sus elemen-
tos. Todos los equipos de red estan en EoL (End of Life) es dedir,
no hay nuevas versiones ni mejoras para ellos, y se dejan de
fabricar. De todos ellos (100% de los equipos instalados), el 60%
de ellos estan en EoS (End of Service) es decir, que el fabricante
no proporciona mantenimiento. De seguir en estas condiciones se
camina irrevocablemente, en un proximo futuro, al colapso de la
red corporativa.

Por otro lado, la UEX, debe afrontar el alquiler a un operador de
los enlaces WAN para la interconexion de los distintos Campus
que la conforman.

Ademas, la necesaria renovacion tecnoldgica permitira a la Univer-
sidad de Extremadura estar en condiciones de afrontar los nuevos
retos que se plantean con la evolucion de las tecnologias de la
informacion y poder ofrecer a los investigadores de la misma las
mas modernas herramientas para favorecer los intercambios de
informacion y conocimiento con el resto de la comunidad investi-
gadora, de la propia Comunidad Autonoma con sus Centros Tecno-
dgicos, asi como la comunidad nacional e internacional, con espe-
aal incidencia en la conexion entre Espafia y Portugal.
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3. Descripcion de la Red objeto de este Convenio.

La nueva red estara constituida por equipos e instalaciones que supo-
nen una ampliacion y mejora de la existente en la Universidad de
Extremadura. Se solicitan placas de puertos Fast Ethernet, puertos
Gigabit, conmutadores, Router, Firewall y actualizacion de software en
lo que afecta a la electronica de red y ampliacion de los cableados
estructurados e instalacion de f.o. monomodo en los campus de Bada-
joz y Caceres. En cuanto a enlaces se solicita la instalacion de un
enlace mediante f.o. monomodo entre los nodos de los Campus de
Badajoz y Caceres, con los puntos mas proximos de futuros troncales
de fibra autonomicos que discurren por las autovias NV y la N630,
respectivamente. Esta dltima actuacion permitira aumentar el ancho
de banda existente y de liberar a la Universidad de Extremadura del
alto coste mensual de alquiler de los enlaces a un operador.

La ampliacion y mejora de la red actual solicitada consiste en:

— Ampliar el ancho de banda de conexion de los puestos de
trabajo actuales (conectados mediante Ethernet a [0 Mb/s)
aumentandolo a Fast-Ethernet (100 Mb/s) sustituyendo las actua-
les placas de los conmutadores (con puertos Ethernet) por otras
(con puertos Fast-Ethernet). Para ello es necesario realizar una
serie de actuaciones que consisten en los siguientes puntos:

* Aprovechar los actuales chasis de los conmutadores de edificios
ya que el ancho de banda de conmutacion interna permite el
montaje placas con salidas en Fast-Ethernet.

* Montar placas con puertos Fast-Ethernet (100 Mb/s) que sustituirian
a las placas de los conmutadores equipadas con puertos Ethernet.

— Ampliar la actual infraestructura de cableado en algunos edifi-
cios como consecuencia del incremento experimentado en los lti-
mos afios (Proyecto UEX), en ciertos departamentos y servicios de
apoyo a la investigacion, asi como del nimero de titulaciones y
de personal docente e investigador. Esta ampliacion consistiria en:

* Aprovechar, en la medida de lo posible las actuales canalizacio-
nes del sistema de cableado estructurado, caso de que esto no
sea posible ejecutar unas nuevas canalizaciones tanto de bandejas
como de tubo segin las zonas y nimero de cables.

 Tender nuevos cables, dada la evolucion de los sistemas de
cableado éstos se montarian con cables de categoria 6 con enla-
ces de clase E.

e Ampliar los patch-panel de cableado con nuevos elementos y
caso de ser necesario ampliar los armarios (rack de 19”) de los
cuartos de telecomunicaciones.

— La necesidad, comentada anteriormente, de aumentar el ancho de
banda en las conexiones de los usuarios, asi como el incremento de

los mismos, obliga a aumentar el ancho de banda en la conexion
entre los conmutadores de los edificios y los de campus con dos
actuaciones:

* La primera seria ampliar la actual infraestructura de fibra dptica
de los campus con la instalacion de mangueras de fibra monomodo
en todos los segmentos de largo recorrido ya que la actual fibra
no cumple con los requisitos de distancia que los nuevos enlaces
demandarian y ampliar, en menor medida, con conexiones multimo-
do las conexiones con segmentos de pequefio recorrido. En todos
los campus se dispone de una infraestructura de canalizaciones
(ejecutada en la actuacion de 1996 a 1997) con tubos libres para
futuras ampliaciones aprovechar las mismas para efectuar el tendi-
do de las nuevas mangueras de fibra monomodo y multimodo.

* la segunda pasaria por la instalacion en los conmutadores de
los edificios de las correspondientes tarjetas de interconexion
Giga-Ethernet. Sustituir los actuales conmutadores de campus (los
existentes no admiten esta modificacion) por otros que permitan
el montaje de placas con salida Giga-Ethernet para la intercone-
xion con los edificios.

— Aumentar al ancho de banda del actual enlace entre los
campus de Caceres, Mérida y Badajoz. Este esta soportado en la
actualidad por un operador externo de servicios de telecomunica-
ciones, con una conexion ATM de 155 Mb/s. Para poder ampliar el
ancho de banda y poder disponer de un enlace de alta velocidad
(10 Giga-Ethernet) por parte de la Universidad solamente seria
factible si el enlace fuese propiedad de la misma, esto puede ser
posible con la instalacion de fibra dptica monomodo entre los
tres campos. Se pretende utilizar la f.o. que tendera la Junta de
Extremadura entre Badajoz, Mérida y Caceres y que discurrira por
las autovias NV y N630. Sera necesario conectar los nodos de los
campus mediante fibra, con los puntos mas cercanos de las auto-
vias. Esta conexion entre Campus tendrd una capacidad de 10
Gb/s. (En cada uno de los conmutadores de campus se montarian
las tarjetas de comunicaciones a 10 Giga Ethernet).

La instalacion de esta fibra, ademas, liberaria a la UEx del alqui-
ler y por ello dependencia de los actuales enlaces al operador de
telecomunicaciones.

— Aumentar el ancho de banda en el enlace de salida a Internet.
La conexion hacia Internet se realiza a través de la Red Iris y tal
como se establece en el Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica 2004-2007 al respecto: “La
necesidad de contar con un desarrollo arménico de las redes
académicas autonomicas, que rentabilice frente al usuario final el
esfuerzo de la Administracion General del Estado con respecto a
las redes troncales de Redlris, hace que éste sea un tema especial-
mente importante..”, se pretende la mejora de ancho de banda
del acceso a dicha Red, de los 10 Mb/s actuales a los 55 Mb/s
antes del 2007. Para ello y dentro del ambito de la presente
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propuesta seria necesario cambiar el actual Router por otro de
mayores prestaciones, asi como aumentar la seguridad mediante la
actualizacion del “corta fuegos” existente.

— Por ltimo, es necesario aumentar la seguridad de los centros de
comunicacion de cada edificio. El correcto funcionamiento de los
sistemas  electronicos de las redes no sélo reside en las caracteristi-
cas de éstos sino también en las de los sistemas de apoyo (eléctri-
cos climatizacion, contra incendios, etc.). Por este motivo, es necesa-
rio mejorar la fiabilidad de las redes con la instalacion de equipos
de aire acondicionado, sistemas de alimentacion ininterrumpida y la

correspondiente remodelacion de la instalacion eléctrica. Por dltimo,
dada la criticidad de funcionamiento de los equipos asi como su
elevado coste es necesario aumentar su seguridad fisica con la
instalacion de centrales de deteccion de incendios que se interconec-
tarian de forma centralizada aprovechando la propia infraestructura
de telecomunicaciones.

En el siguiente esquema se presenta la propuesta de la nueva
red de comunicaciones.

4. Objetivos que se obtienen.

Red IRIS
(Inernet)

Eelificn 7
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Los objetivos que se consiguen con la nueva red son los
siguientes:

— Mejora cualitativa y cuantitativa de los servicios de Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion a la comunidad investigadora
de la Universidad de Extremadura. Tanto desde un punto de vista
interno y de soporte de la comunicacion del personal de investi-
gacion dentro de la propia universidad como por la necesaria
comunicacion con personal investigador de otras universidades
(tanto a nivel nacional como internacional) y entidades privadas y
publicas, con especial incidencia en la integracion de la Red Cien-
tifico Tecnoldgica de la Comunidad Auténoma. La red de comuni-
caciones, que abarcaria a la totalidad del personal de investiga-
con de la misma, ofreceria servicios de voz, datos y video, de
alta calidad, en tiempo real.

— Eliminacion de la dependencia de lineas alquiladas que unen,
de forma insuficiente, los distintos campus de la UEX.

5. Presupuesto.

Dada la anterior experiencia de la Universidad en este sentido y
dados los magnificos resultados obtenidos se ha decidido seguir
con el mismo planteamiento con el que se realizd la anterior
actuacion por lo que se procederia del siguiente modo:

. Contratar, mediante el correspondiente concurso, la redaccion
de los Proyectos de Cableado y los Pliegos de Prescripciones
Técnicas para el Suministro e Instalacion de la electronica de Red.

2. Convocar los concursos para la Direccion de Obra y la ejecucion de
la Infraestructura de Cableado de los diferentes edificios y campus.

3. Convocar los concursos para la Direccion de Obra y el Suminis-
tro e Instalacion de la Electronica de Red.

En la siguiente tabla se desglosa en cinco actuaciones el desarro-
llo del proyecto con el presupuesto de inversion necesario para
cada una de ellas.

ACTUACIONES Costo Est. (€)
1 Enlace de Fibra Optica Campus de CC y BA con Autovias 120.000
2 Inversién en Electrénica (Hardware y software). 3.320.000
3 Ampliacién de Cableado de Campus y Edificios 550.000
4 Reformas Cuartos de Comunicaciones 60.000
5 Honorarios Proyecto y direccién de obra 150.000 |
Total Propuesta de la Inversién 4.200.000

6. Descripcion funcional del equipamiento presupuestado.

Partida |. Enlace de fibra optica Campus de Badajoz, Caceres y
Mérida con Autovias.

Esta partida contempla las unidades de obra para ejecutar la
conexion de los Campus citados con los puntos mas proximos de
la Autovia por la que discurre la f.o.

Esta constituida por la zanja, prisma de hormigon con los tubos
(tritubo de 2x110) y el cable de fibra optica (64 FO monomodo)

La distancia total esta estimada en 9.000 metros.
Partida 2. Inversion en electronica (Hardware y software).

49 conmutadores de edificios equipados con las correspondientes
chasis, fuentes de alimentacion, placas de puertos Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet, etc.

1 Conmutadores constituyentes de los nodos centrales, uno en
Badajoz y otro en Caceres.

| Router general.

| Firewall
Software de red (administracion, gestion, seguridad, etc.).

Partida 3. Ampliacion de cableado de Campus y Edificios.

40.000 metros de fibra dptica monomodo.
1.400 metros de fibra optica multimodo.
500 puntos de red a usuarios.

Partida 4. Reformas de cuartos de comunicaciones.

40 Equipos de acondicionadores de aire.
40 SAL 1 KVA on-line.

30 Equipos de seguridad contraincendios.
40 Ampliacion de armarios repartidores.

Partida 5. Honorarios de Proyecto y Direccion de Obra.

Proyecto de ejecucion
Direccion facultativa a la ejecucion de la instalacion.





