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CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA

DECRETO 193/2014, de 26 de agosto, por el que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado medio de Técnico en Operaciones de Laborato-
rio en la Comunidad Auténoma de Extremadura. (2014040221)

El Estatuto de Autonomia de Extremadura, en redaccion dada por Ley Organica 1/2011, de
28 de enero, en su articulo 10.1.4 atribuye a la Comunidad Auténoma la competencia de de-
sarrollo normativo y ejecucion en materia de educacion, en toda su extension, niveles y gra-
dos, modalidades y especialidades. En particular, el régimen, organizacion y control de los
centros educativos, del personal docente, de las materias de interés regional, de las activi-
dades complementarias y de las becas con fondos propios.

Mediante Real Decreto 1801/1999, de 26 de noviembre, se traspasan a la Comunidad Auto-
noma de Extremadura funciones y servicios en materia de ensefianza no universitaria.

La Ley Organica de Educacidon 2/2006, de 3 de mayo, en su nueva redaccion dada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa, en su articulo 6
bis 4, con relacion a la Formacion Profesional, establece que el Gobierno fijara los objetivos,
competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion del curriculo
basico.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional,
establece en el articulo 10.1 que la Administracion General del Estado, de conformidad a lo
dispuesto en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la Constitucion, y previa consulta al Consejo Ge-
neral de la Formacidn Profesional, determinara los titulos y los certificados de profesionalidad,
que constituirdn las ofertas de formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cuali-
ficaciones Profesionales.

La Ley 4/2011, de 7 de marzo, de Educacion de Extremadura, establece en su articulo 70.2
que el curriculo sera determinado por la Administracion educativa, en el marco de la norma-
tiva basica estatal.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, establece en el articulo 9 la estructura de los ti-
tulos de la formacion profesional, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, las directrices fijadas por la Unidn Europea y otros aspectos de interés social.

Asimismo, el articulo 7 del citado real decreto establece que el perfil profesional de los titu-
los incluird la competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales, las
cualificaciones y, en su caso, las unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualifi-
caciones Profesionales incluidas en el titulo.

El Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, establece el Titulo de Técnico en Operaciones de
Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.
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En virtud de todo lo cual, previo informe del Consejo Escolar de Extremadura y del Consejo
de Formacion Profesional de Extremadura, a propuesta de la Consejera de Educacion y Cul-
tura, previa deliberacion del Consejo de Gobierno en su sesion de 26 de agosto de 2014.

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo correspondiente al titulo de Téc-
nico en Operaciones de Laboratorio en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Articulo 2. Marco general de la formacion.

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno profesionales, las com-
petencias, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los accesos y vincu-
lacidén con otros estudios, la correspondencia de mddulos profesionales con las unidades de
competencia incluidas en el titulo y las titulaciones equivalentes a efectos académicos, profe-
sionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 554/2012, de 23 de mar-
zo, por el que se establece el Titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus
ensefianzas minimas.

Articulo 3. Médulos profesionales.
Los modulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son los siguientes:
1. Los incluidos en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, es decir:

1249. Quimica aplicada.

1250. Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas.

1252. Servicios auxiliares en el laboratorio.

1253. Seguridad y organizacion en el laboratorio.
1254, Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
1255. Operaciones de analisis quimico.

1256. Ensayos de materiales.

1257. Almacenamiento y distribucién en el laboratorio.
0116. Principios de mantenimiento electromecanico.
1258. Formacion y orientacion laboral.

1259. Empresa e iniciativa emprendedora.

1260. Formacion en centros de trabajo.

2. Los que son propios de la Comunidad Auténoma de Extremadura:
0951-Ex. Inglés.

Articulo 4. Aspectos del curriculo.

1. La contribucidon a la competencia general y a las competencias profesionales, personales
y sociales, los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los crite-
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rios de evaluacion, y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo para
los moédulos profesionales relacionados en el articulo 3.1 de este decreto son los definidos
en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

Los contenidos de los mddulos relacionados en el articulo 3.1 de este decreto se incluyen
en el Anexo I del presente decreto.

Los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de eva-
luacién, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas de los médulos profesionales re-
lacionados en el articulo 3.2, son los relacionados en el Anexo II de este decreto.

Articulo 5. Organizacién modular y distribucion horaria.

La duracion de este ciclo formativo es de 2.000 horas, distribuidas en dos cursos académicos.

La distribucién de cada uno de los cursos, la duracidn y asignacién horaria semanal de cada
uno de los mddulos profesionales que conforman estas ensefianzas se concretan en el Anexo
III de este Decreto.

Articulo 6. Desarrollo curricular.

1.

Los centros educativos, en virtud de su autonomia pedagdgica, concretaran y desarrollaran
las ensefanzas correspondientes al titulo de formacion profesional de Técnico en Operacio-
nes de Laboratorio mediante la elaboracion de un proyecto curricular del ciclo formativo que
responda a las necesidades del alumnado y a las caracteristicas concretas del entorno so-
cioeconomico, cultural y profesional, en el marco del proyecto educativo del centro.

El equipo docente responsable del desarrollo del ciclo formativo elaborara las programacio-
nes para los distintos modulos profesionales. Estas programaciones didacticas deberan con-
tener, al menos, la adecuacion de las competencias profesionales, personales y sociales al
contexto socioecondmico y cultural dentro del centro educativo y a las caracteristicas del
alumnado, la distribucidn y el desarrollo de los contenidos, la metodologia de caracter ge-
neral y los criterios sobre el proceso de evaluacion, asi como los materiales didacticos.

Articulo 7. Evaluacion.

1.

El profesorado evaluara los aprendizajes del alumnado, los procesos de ensefianza y su
propia practica docente.

La evaluacion del alumnado se realizara atendiendo a los resultados de aprendizaje y sus
criterios de evaluacion establecidos para los diferentes médulos profesionales, asi como
los objetivos generales del ciclo formativo.

Dada la estructura modular de los ciclos formativos la evaluacion de los aprendizajes del
alumnado se realizard por médulos profesionales.

El alumnado que obtenga una evaluacién positiva en todos los modulos profesionales co-
rrespondientes al ciclo formativo obtendra el titulo de formacion profesional de Técnico
en Operaciones de Laboratorio.

Por otra parte, para la evaluacion, promocion y acreditacion de la formacion establecida
en este decreto se atendra a las normas dictadas al efecto por la Consejeria competente
en materia de educacion.
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Articulo 8. Convalidaciones, exenciones y correspondencias.

1.

Las convalidaciones de modulos profesionales de los titulos de formacidn profesional es-
tablecidos al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General
del Sistema Educativo, con los mddulos profesionales de los titulos establecidos al ampa-
ro de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, son las establecidas en el Ane-
x0 IV del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

En los términos del articulo 38 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, quienes ten-
gan acreditada oficialmente alguna unidad de competencia que forme parte del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales tendran convalidados los mddulos profesionales
correspondientes segun se establezca en la norma que regule cada titulo o cursos de es-
pecializacion. Ademas de lo anterior, y de acuerdo con el articulo 38.1.c) del Real Decre-
to 1147/2011, de 29 de julio, quienes hubieran superado el mddulo profesional de For-
macién y Orientacion Laboral establecido al amparo de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion, podra ser objeto de convalidacion siempre que se acredite haber su-
perado el mddulo profesional de Formacion y Orientacion Laboral al amparo de la Ley Or-
ganica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, y se acre-
dite la formacion establecida para el desempefo de las funciones de nivel basico de la
actividad preventiva, expedida de acuerdo con la normativa vigente.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 39.1 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de
julio, podra determinarse la exencion total o parcial del moédulo profesional de Formacion
en Centros de Trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre que se
acredite una experiencia correspondiente al trabajo a tiempo completo de un afio, rela-
cionada con los estudios profesionales respectivos.

La correspondencia de las unidades de competencia acreditadas con los mddulos profe-
sionales que conforman las ensefianzas del titulo de Técnico en Operaciones de Labora-
torio para su convalidacion o exencidn queda determinada en el Anexo V A) del Real De-
creto 554/2012, de 23 de marzo.

La correspondencia de los mddulos profesionales que conforman las ensefianzas de este
titulo con las unidades de competencia para su acreditacion, queda determinada en el Ane-
xo V B) del Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo.

Articulo 9. Metodologia didactica.

1.

La metodologia didactica debe adaptarse a las peculiaridades colectivas del grupo, asi co-
mo a las peculiaridades individuales.

La tutoria, la orientacion profesional y la formacion para la insercién laboral, forman par-
te de la funcion docente y seran desarrolladas de modo que al finalizar el ciclo formativo
el alumnado alcance la madurez académica y profesional. Corresponde a los equipos edu-
cativos la programacion de actividades encaminadas a conseguir la optimizacion de los
procesos de formacion del alumnado.

La funcion docente incorporara la formacion en prevencion de riesgos laborales dentro de
cada moddulo profesional y sera considerada como area prioritaria.
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Articulo 10. Especialidades del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de Enseflanza Secun-
daria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores Técnicos de Formacion Pro-
fesional, segln proceda, con atribucion docente en los mddulos profesionales relaciona-
dos en el articulo 3.1 son las establecidas en el Anexo III.A) del Real Decreto 554/2012,
de 23 de marzo. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad
privada o de titularidad publica de otras Administraciones distintas de las educativas pa-
ra impartir dichos modulos son las que se concretan en el Anexo III.C) del referido real
decreto.

2. Las especialidades vy, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucion docente
en los mddulos profesionales incluidos en el articulo 3.2 de este decreto son las que se
determinan en el Anexo IV del presente decreto.

Articulo 11. Espacios y equipamientos.

1. Los espacios y equipamientos recomendados para el desarrollo de las ensefianzas de es-
te ciclo formativo son los establecidos en el Anexo V de este decreto.

2. Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos de alum-
nos que cursen el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

3. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse necesariamente me-
diante cerramientos.

Disposicion adicional primera. Calendario de implantacion.

El curriculo establecido por este decreto se implantara en el curso escolar 2015/2016 para los
mddulos profesionales de primer curso y en el curso 2016/2017 para el resto de los modulos.

Disposicion adicional segunda. Oferta en régimen a distancia.

Los modulos profesionales que forman las ensefianzas de este ciclo formativo podran ofer-
tarse a distancia, siempre que se garantice que el alumno puede conseguir los resultados de
aprendizaje de los mismos.

En el Anexo VI se recogen los mddulos susceptibles de ser impartidos en régimen a distan-
cia, asi como su modalidad.

Disposicion adicional tercera. Unidades formativas.

1. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Consejeria con competencias
en materia de educacion podra configurar mediante orden los mddulos profesionales in-
cluidos en este titulo en unidades formativas de menor duracion, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 6.2 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio.

2. Las unidades formativas que conformen cada mddulo profesional deben incluir la totali-
dad de los contenidos de dichos médulos. Cada mddulo no podra dividirse en mas de cua-
tro unidades formativas ni estas tener una duracion inferior a 30 horas.
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3. Las unidades formativas superadas podran ser certificadas con validez en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Extremadura. La superacidon de todas las unidades formativas
qgue componen un modulo profesional dara derecho a la certificacion del correspondiente
modulo profesional con validez en todo el territorio nacional.

Disposicion adicional cuarta. Otras organizaciones y distribuciones de los médulos
profesionales.

Se autoriza al titular de la Consejeria competente en materia de educacidn para reordenar la
distribucion de los mddulos profesionales establecidos en la normativa que determina los cu-
rriculos de los ciclos formativos de la familia profesional de Quimica, o de otras familias, con
el fin de poner en practica iniciativas o proyectos experimentales propiciados por centros au-
torizados por dicha Administracion educativa, manteniendo los contenidos y las horas anua-
les atribuidas a cada mddulo profesional en los curriculos vigentes de los ciclos formativos ob-
jeto de la experiencia.

Disposicion transitoria unica. Convocatoria extraordinaria.

1. El alumnado que durante el curso 2014/2015 haya estado matriculado en mddulos profe-
sionales correspondientes al primer curso del anterior titulo y no promocione, se podra in-
corporar al primer curso de las ensefianzas reguladas por el presente decreto, sin perjui-
cio de las convalidaciones o reconocimientos de mddulos a los que pudiera tener derecho,
segun lo previsto en el articulo 8 de este decreto.

2. Durante los cursos 2015/2016 y 2016/2017 se organizaran dos convocatorias extraordi-
narias anuales de modulos profesionales de primer curso, a las que podra concurrir, con
los limites establecidos en las normas de evaluacion, aquel alumnado que pueda promo-
cionar a segundo curso pero tenga pendiente modulos profesionales de primer curso.

3. Durante los cursos 2016/2017 y 2017/2018 se organizaran dos convocatorias extraordi-
narias de mddulos profesionales de segundo curso, a los que podra concurrir, con los li-
mites establecidos en las normas de evaluacidn, el alumnado con estos mddulos profe-
sionales pendientes.

Disposicion final primera. Habilitacion normativa.

Se faculta al titular de la Consejeria competente en materia de educacion para el desarrollo
y ejecucion del presente decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicaciéon en el Diario Oficial
de Extremadura.

Mérida, a 26 de agosto de 2014.

El Presidente de la Junta de Extremadura,
JOSE ANTONIO MONAGO TERRAZA

La Consejera de Educacion y Cultura,
TRINIDAD NOGALES BASARRATE
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ANEXO I
MODULOS PROFESIONALES
Moédulo Profesional: Quimica aplicada

Cddigo: 1249
Duracion: 325 horas
CONTENIDOS:
1. Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

— Principios de la teoria atdmico-molecular. Hipdtesis de Avogadro. Mol.

— Leyes de los gases perfectos.

— Masa atdmica y masa molecular.

— Atomo y modelos atémicos. Nimeros cuanticos. Estructura electrénica. Isétopos. Iones.

— Tipos de elementos quimicos. Ordenacion de los elementos en el sistema periddico. La
tabla periddica.

— Propiedades periddicas: radio atdmico e idnico, potencial de ionizacién y afinidad elec-
tronica. Electronegatividad.

— Nomenclatura y formulacién inorgdnica.

— Enlace quimico. Tipos de enlace. Enlace idnico, covalente y metalico. Propiedades de
los compuestos idnicos, covalentes y metalicos. Enlaces intermoleculares.

2. Clasificacion de las funciones organicas:
— Estructura y propiedades del dtomo de carbono. Compuestos organicos.
— Nomenclatura y formulacion organica.
— Enlaces de carbono. Enlaces simples, dobles y triples. Isomeria.

— Analisis de las principales funciones organicas. Propiedades fisicas y quimicas para su
identificacion.

— Principales reacciones organicas: adiccion, sustitucion, eliminacion, halogenacion y
otras.

— Macromoléculas: mondémeros, polimeros y elastdmeros. Reacciones de polimerizacion.
Descripcidn, caracteristicas y clasificacion de familias principales de polimeros (plasti-
cos y caucho). Aditivos e ingredientes de mezcla. Clasificacion, caracteristicas y fun-
ciones especificas.
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3. Preparacién de mezclas y disoluciones:
— Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion y solubilidad.
— Propiedades de las disoluciones
— Calculo de concentraciones. Unidades mas comunes para expresar la concentracion.

— Medidas de masas y volumenes. Materiales y equipos utilizados. Concepto de error,
precision y exactitud de la medida.

— Preparacion de disoluciones. Equipos de preparacion de disoluciones. Etiquetado, iden-
tificacion, conservacion.

— Valoracion de disoluciones.
— Sustancias patrén.

— Normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental en la preparacion de di-
soluciones.

— Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.
4. Definicion de las reacciones quimicas:
— Estudio de la reaccion quimica. Clasificacion.

— Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas: acido base, precipitacion, oxidacion reduccion,
endotérmicas y exotérmicas.

— Estequiometria.
— Ajuste de una reaccion quimica.
— Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio.
— Velocidad de reaccion. Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
— Ley de Hess. Calor de reaccidn.
— Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.
— Electroquimica. Celdas electroquimicas.
5. Caracterizacion de los procesos de produccidn quimica:

— Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica. Carac-
teristicas. Productos quimicos mas importantes.

— El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion mas usuales en la industria qui-
mica. Quimica organica, inorganica, farmacia y cosmetologia, entre otros.

— Industria quimica y el medio ambiente. Eficiencia energética.
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— Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo del entorno geografico industrial.
Simbologia.

— Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales.

— Proceso de obtencidon de un producto de sintesis sencilla a escala de laboratorio.

— Procesos quimicos industriales relevantes en la Comunidad Auténoma de Extremadura.
6. Caracterizacion de procesos de tratamiento de efluentes.

— Proceso de tratamiento de aguas potables. Diagramas de flujo de una estacion depu-
radora de agua potable (ETAP).

— Proceso de tratamiento de aguas residuales. Diagramas de flujo de una estacion de-
puradora de aguas residuales (EDAR).

Moédulo Profesional: Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio
Cddigo: 1250
Duracion: 205 horas
CONTENIDOS:
1. El laboratorio:
— Tipos de laboratorios. Instalaciones basicas de un laboratorio. Mobiliario.
— Material general para operaciones unitarias.
— Operaciones de verificacidon y calibracién de equipos.
— Limpieza del material.
— Informe de laboratorio.
2. Toma de muestras:
— Problema analitico. Etapas implicadas en la resolucion de un problema analitico.
— Muestra. Muestra representativa. Implicaciones del muestreo en el conjunto del andlisis.

— Plan de muestreo. Plan de muestreo por variables y atributos. Tablas para inspeccion
de materiales por lotes. Nivel de calidad aceptable (NCA).

— Consideraciones estadisticas: tamafio y niUmero de muestras.
— Tipos de muestreo.
— Establecimiento de puntos de muestreo.

— Implicaciones del muestreo en el conjunto del analisis.
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— Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.
— Procedimiento normalizado de muestreo.
— Normas oficiales para la realizacion de tomas de muestra.
— Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.
— Preparacion de material y equipos de muestreo.
— Manejo y mantenimiento de material y equipos de muestreo.
— Ensayos in situ.
— Fuentes de error en la toma y manipulacion de muestra.
3. Acondicionamiento de la muestra:
— Molienda. Tipos de molinos. Aplicaciones. Procedimiento.

— Homogeneizacién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

— Disolucidn. Reactivos acuosos. Descomposicion con sélidos fundidos.

— Mineralizacion. Mineralizacion seca. Mineralizacidn himeda: a alta presiéon y con
microondas.

4. Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:
— Tamizado. Fundamento de la técnica. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
— Filtracién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
— Decantacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
— Centrifugacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
5. Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:
— Destilacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
— Evaporacion. Fundamento de la técnica. Aplicaciones. Material. Procedimiento.

— Secado. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Agentes desecantes.
Procedimiento.

— Cristalizacion. Fundamento. Aplicaciones. Material. Procedimiento. Recristalizacion.

— Liofilizacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
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6. Realizacion de operaciones difusionales:
Extraccion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
Adsorcion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
Absorcién. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.
Intercambio i6nico. Fundamento. Resinas. Regeneracion.
Osmosis. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos. Procedimiento.

Méddulo Profesional: Pruebas fisicoquimicas
Codigo: 1251

Duracion: 160 horas

CONTENIDOS:

1.

Caracterizacion de la materia:

Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones. Organiza-
cion y documentacion técnica.

Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos basicos. Riesgos asociados. Se-
guridad en las actividades de funcionamiento.

Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos.

Métodos de organizacion del trabajo.

Magnitudes fisicas: propiedades. Magnitudes fundamentales y derivadas.
Instrumentos de medida: Elementos. Medicion y calibrado. Patrones.
Errores de medida.

Calibre y micrometro: manejo. Medida de espesores. Realizacion de practicas de me-
dida y calculo de errores.

Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.
El enlace en sdlidos, liquidos y gases.

Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.
Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.
Propiedades coligativas de las disoluciones.

Propiedades del estado liquido: viscosidad y tension superficial.

Propiedades Opticas. Isomeria.
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2. Determinacion de propiedades fisicas de la materia:
— Propiedades fisicas de la materia.

— Métodos de determinacion de densidades de liquidos y sdlidos. Definicion de densidad
y peso especifico. Tipos y unidades. Realizacidn experimental.

— Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

— Determinacion de densidades de liquidos con densimetros y picndmetros. Pesada dife-
rencial. Otros métodos.

— Métodos de determinacion de densidades de sdlidos: picndmetro, balanza hidrostatica,
balanza y probeta.

— Calculo tedrico de la densidad de un sélido cristalino.
— Densidad de sdlidos en grano: densidad a granel, densidad aparente y densidad real.

— Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los gases ideales: deter-
minacién experimental. Calculo tedrico en condiciones normales y experimentales.

— Desviaciones de los gases reales. Ecuacion de Van der Waals.
— Licuacion de gases. Punto critico.

— Determinacién de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y unidades.
Procedimientos normalizados para la determinacidon experimental.

— Obtencion experimental de los parametros térmicos en sustancias. Coeficiente de dila-
tacion térmica de gases. Conductividad térmica. Calor especifico de un material. Coe-
ficiente de dilatacion lineal. Potencia calorifica de combustibles. Resistencia al choque
térmico.

— Variables que influyen en el coeficiente de difusion.

— Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de los ma-
teriales segun su resistencia.

— Métodos de determinacién de la conductividad eléctrica.

— Influencia de la temperatura.

— Superconductividad.

— Aplicacion de los materiales segun su conductividad eléctrica.

— Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de magnetismo.
Clasificacion de los materiales por su comportamiento en el campo magnético.

— Realizacion experimental de pruebas de magnetismo: Equipos. Procedimientos nor-
malizados.



weeey DOE NUMERO 182
Lunes, 22 de septiembre de 2014 28243

— Materiales magnéticos y sus aplicaciones.
— Efecto de la temperatura en el ferromagnetismo.

— Unidades de parametros fisicos. Patrones externos e internos. Introduccion numérica
y grafica de los resultados.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

3. Determinacion de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:

— Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y
equilibrio sdlido-vapor. Definicion de las propiedades asociadas.

— Regla de las fases de Gibbs. Equilibrio en sistemas de un componente. Diagrama de
fases del agua.

— Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del agua a distintas pre-
siones y de las propiedades derivadas.

— Determinacion de puntos de ebullicion y de congelacion. Calor de vaporizacion del agua.
Calor de fusion del hielo.

— Aplicacién de la sublimacién a la purificacion de sustancias.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

4. Determinacion de las propiedades coligativas de la materia:
— Propiedades coligativas de la materia.
— Disoluciones en estado gaseoso, liquido y sélido.
— Ley de Henry.

— Definicion de presidn de vapor, punto de ebullicion, punto de solidificacion y de conge-
lacién, y presion osmotica.

— Aplicacién de las propiedades coligativas a la determinacién de pesos moleculares por
ebulloscopia y crioscopia. Técnicas de ensayo. Procedimientos.

— Leyes aplicadas al punto de ebullicién de disoluciones concentradas.

— Presion de vapor: Ley de Raoult. Disoluciones con soluto no volatil.

— Aplicaciones de la Ley de Raoult en el analisis de la pureza de sustancias.
— Diagramas de equilibrio vapor-liquido.

— Diagramas de solubilidad y ley de reparto.
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— Obtencidén experimental de diagramas de equilibrio y solubilidad.
— Presion osmotica. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

— Unidades de las propiedades coligativas. Patrones externos e internos. Introduccion nu-
mérica y grafica de los resultados.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

5. Medicion de propiedades de liquidos:
— Caracteristicas y propiedades de los liquidos:
o Viscosidad: definicidén, unidades y tipos. Variacion con la temperatura.

e Tension superficial: definicion, unidades y ecuaciones de aplicacion. Ecuacion de
Young-Laplace.

— Leyes de la viscosidad: Ley de Poiseuille. Ecuacién de Hagen-Poiseuille. Ley de Stokes.
Fluidez.

— Aplicacién experimental de métodos de determinacion de viscosidades: técnicas de en-
sayo segun las caracteristicas de los liquidos.

— Determinacion de la viscosidad. Ostwald de un liquido transparente. Engler. Doppler,
Saybolt. Ford.

— Otros métodos de determinacion de viscosidad.
— Diferenciacion de productos por viscosidad rotacional.

— Determinacion de la tension superficial: técnicas de determinacion. Procedimientos nor-
malizados. Equipo.

— Variacion de la tension superficial con la temperatura.
— Ley de Jurin.

— Métodos de determinacion de la tension superficial: burbuja, anillo o tensiémetro, pe-
so de una gota y elevacion capilar.

— Unidades de las propiedades de los liquidos. Patrones externos e internos. Introduc-
cion numérica y grafica de los resultados.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

6. Medicion de propiedades opticas:
— Propiedades opticas.

— Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexion. Angulo limite.
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— Refractdmetros: tipos, componentes y recorrido dptico.

— Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variacion con la concentracion. Va-
riacion con la temperatura.

— Factores que influyen en el indice de refraccidn.

— Ley de Snell para caracterizacion de sustancias.

— Transmision de la luz.

— Aplicacion de la reflectividad en quimica organica.

— Luz polarizada. Sustancias opticamente activas. Isomeria optica.

— Rotacion especifica: factores que influyen.

— Polarimetros: componentes y tipos. Polarizadores. Fuentes de luz.

— Medida del indice de rotacion especifica. Variacion con la temperatura.
— Inversion de la sacarosa.

— Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida de la opacidad.
— Determinacion de la opacidad de gases de combustion.

— Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medida de la turbidez del
agua. Otras aplicaciones.

— Unidades de parametros Opticos. Patrones externos e internos. Introduccion numérica
y grafica de los resultados.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccidn individual.

Moédulo Profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio
Codigo: 1252
Duracién: 65 horas
CONTENIDOS:
1. Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

— Servicios auxiliares en un laboratorio. Definicion. Su importancia en la actividad de un
laboratorio.

— Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.
— Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos constituyentes.

— Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones auxiliares. Codigo
de colores y simbologia aplicados a equipos, aparatos e instalaciones de un laboratorio.
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— Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.
2. Operaciones con los equipos e instalaciones de agua:

— El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

— Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

— Tipos de aguas para el laboratorio. Patrones de calidad del agua de laboratorio. Agua
mili-Q.

— Tratamiento de aguas:

e Separacién de solidos en suspension.

¢ Separacidn de iones disueltos: desmineralizacion.

e Separacion de impurezas gaseosas.

¢ Destilacion

¢ Nanofiltracion.

o Osmosis inversa y tratamientos combinados de dsmosis y resinas de intercambio.
— El agua como efluente. Tipos de efluentes segun su procedencia. Tratamientos.

— Determinacion de parametros. Parametros fisicos, fisicoquimicos, quimicos, bioldgicos
y microbioldgicos del agua. Unidades. Instrumentos de medida.

— Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamientos de aguas.

— Procedimientos de orden y limpieza de los equipos de tratamiento de aguas.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.
3. Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

— Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el la-
boratorio.

— Determinacion de parametros. Presion. Relacion entre presion, volumen y temperatu-
ra. Instrumentos de medida.

— Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.

— Operaciones de transporte y distribucién de gases. Equipos e instalaciones de sumi-
nistro de gases. Caracteristicas, instalacion y accesorios (valvulas y tuberias, entre
otros). Almacenamiento de gases a presion.

— Puesta en marcha y parada.
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— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de gases.
— Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro de gases.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

4. Operaciones con las instalaciones de produccion de vacio:
— Sistemas de vacio. Produccién de vacio.
— Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.
— Equipos e instalaciones de produccién de vacio. Bombas de vacio.
— Puesta en marcha y parada.
— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion de vacio.
— Procedimiento de orden y limpieza de las instalaciones y equipos de produccion de
vacio.
— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.
5. Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:
— Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de medida. Transmision
de calor.
— Sistemas de generacidn de calor en un laboratorio. Tipos. Equipos e instalaciones de
calor en un laboratorio. Accesorios.
— Sistemas de refrigeracion. Descripcion. Equipos e instalaciones.
— Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion de un labo-
ratorio.
— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion de calor
y frio.
— Procedimientos de orden y limpieza de los equipos de generacion de calor vy frio.
— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.
Médulo Profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio
Cddigo: 1253

Duracion: 90 horas

CONTENIDOS:

1.

Realizacion de actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada:

— Normativa de prevencion de riesgos.
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— Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas y eléctricas), inhalacion
de productos quimicos, ingestion de productos quimicos, traumatismos y heridas.

— Transvase de productos quimicos.

— Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio. Valoracion primaria y
secundaria.

— Botiquin de primeros auxilios.
— Manipulacién de cargas.

— Fuentes de informacidn sobre productos quimicos peligrosos. Etiqueta y ficha de datos
de seguridad.

— Ficha de seguridad (FDS): identificacidén de la sustancia, composicion e informacion so-
bre los componentes, grado de peligrosidad, medidas de proteccién, modo de utiliza-
cion, consejos de almacenamiento, primeros auxilios, medidas contra incendio e infor-
macion relativa al transporte.

— Obtencion y registro de FDS en un laboratorio.
— Planes de emergencia.
— Activaciéon de una emergencia.
— Actuaciones ante una emergencia. Punto de reunion. Zona de concentracion.
— Caracteristicas del fuego. Factores del fuego.
— Clasificacion del fuego.
— Prevencion y medios de extincion.
— Medios de proteccion contra incendios. Mantas ignifugas.
— Medios de extincidon de incendios: dispersion, enfriamiento, sofocacion, inhibicion.
— Agentes extintores.
— Explosiones.
— Manejo de extintores portatiles.
2. Aplicacion de normas de seguridad:
— Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.
— Vestimenta y habitos de trabajo.

— Equipos de proteccion individual (EPI). Gafas, guantes y bata. Proteccion auditiva. Pro-
teccidn vias respiratorias. Proteccidén personal dérmica.

— Requisitos que deben cumplir los EPI.
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— Condiciones de uso de los EPI.
— Categorias de los EPI.

— Equipos de proteccidn colectiva: lavaojos, duchas de emergencia, ventilacion, alarmas,
manta ignifuga, iluminacion de seguridad, campanas, vitrinas y extintores.

— Clasificacion de sustancias y preparados: explosivos, comburentes, inflamables, toxi-
cos, corrosivos, sensibilizantes, irritantes, carcinogénicos, mutagénicos, toxicos para la
reproduccion y peligrosos para el medio ambiente.

— Clasificacién de las sustancias quimicas segun el tipo de regulacién legal.
— Clasificacion de las sustancias quimicas segun su forma de presentacion.

— Clasificacion de sustancias y mezclas: Clases y categorias de peligro segin normativa
vigente.

— Pictogramas.
— Frases de peligro H y prudencia P.
— Aplicacién de normas de seguridad en el laboratorio.
— Prevencion y proteccion en operaciones basicas de laboratorio.
— Prevencion y proteccion para productos quimicos.
— Prevencién y proteccidn en la manipulacién de material de vidrio.
— Prevencion y proteccion de equipos eléctricos.
— Prevencion y proteccion en equipos a presion.
— Prevencion y proteccion en gases a presion.
— Prevencidn y proteccidn en radiaciones ionizantes.
— Prevencion y proteccion en radiaciones no ionizantes.
3. Identificacion de contaminantes ambientales:
— Normas de proteccion ambiental.
— Equipos de medida de contaminantes.

— Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio: medidas en el origen, medi-
das en el medio de propagacion y medidas sobre el receptor.

— Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos. Exposicion maxima permisible.

— Efectos sobre la salud de los contaminantes: corrosivos, irritantes, neumoconidticos,
asfixiantes, anestésicos y narcoticos, sensibilizantes, cancerigenos mutagenos o tera-
tdgenos y sistémicos.
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— Técnicas de tratamiento de contaminantes.
— Identificacion de los contaminantes. Quimicos, fisicos y bioldgicos.
— Clasificacion agentes bioldgicos.
— Vias de entrada en el organismo.
— Tipos de contaminantes. Emisiones gaseosas, aguas residuales y residuos sdlidos.
— Evaluacion de la exposicion.
— Contaminacion de la atmdsfera de un laboratorio.
— Técnicas de proteccion y prevencion medioambiental.
— Planes de emergencia por contaminacion ambiental.
4. Gestion de los residuos del laboratorio:
— Concepto de residuo.
— Normativa sobre residuos.
— Plan de gestion medioambiental de un laboratorio.
— Efectos y riesgos de las fugas.

— Tratamiento de fugas. Procedimientos generales para sustancias inflamables, acidos y
bases. Procedimientos especificos para mercurio.

— Vertidos en el laboratorio. Vertidos al alcantarillado.
— Clasificacion general de los residuos.

— Clasificacion de los residuos quimicos.

— Gestion de residuos.

— Procedimientos de eliminacion de residuos.

— Procedimientos de recuperacion de residuos.

— Medidas de minimizacion de residuos.

— Almacenamiento de residuos: temporal o final.

— Frecuencia de eliminacidn de residuos.

— Transporte interno de residuos.

— Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.

— Documentos de gestion de residuos.
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5. Aplicacién de protocolos de gestion de calidad:
— Concepto de calidad.
— Normas de calidad.
— Buenas practicas en el laboratorio.
— Buenas practicas en la utilizacion de recursos.
— Buenas practicas en el manejo de residuos.
— Buenas practicas ambientales.
— Normas ISO.
— Documentos del sistema de calidad.
— Descripcion de un Procedimiento Normalizado de Trabajo (PNT). Componentes.
— Auditoria y evaluacion de calidad.
— Responsabilidad de acuerdo con el sistema de calidad.
— Aplicacion de sistemas de gestion de calidad.
— Acreditacion de laboratorios.
6. Registro de documentacion del laboratorio:
— Informacion de laboratorio. Manuales de uso y libros.

— Documentacion de la actividad del laboratorio: registros de mantenimiento, registro de
compras y registro de existencias.

— Metodologia de elaboracion de informe. Estructura de un informe.
— Sistemas informaticos de gestion de datos.
— Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.
— Curvas de calibracidn. Ecuacion de regresion. Método de minimos cuadrados.
— Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.
Moédulo Profesional: Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica
Codigo: 1254
Duracion: 130 horas
CONTENIDOS:
1. Caracterizacion de microorganismos seguin su estructura y comportamiento:
— Introduccion al estudio de la Microbiologia.

— La célula. Tipos.
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— Concepto de microbio.
— Caracteristicas generales de la célula procariota.
— Estructura de la bacteria.

— Clasificacion de las bacterias: forma y tamafio. Cocos, bacilos, espirilos y vibrios. Nu-
tricidn. Respiracion.

— Bacterias patogenas. Tipo de enfermedades que producen.
— Bacterias de interés industrial.
— Fermentacion.
— Hongos. Tipos de hongos y enfermedades que producen. Levaduras. Aplicaciones.
— Virus. Tipos de virus y enfermedades que producen.
— Protozoos.
2. Caracterizacion de instalaciones y equipos:
— El laboratorio de microbiologia.
— Seguridad y organizacion del laboratorio microbioldgico.

— Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de micro-
biologia.

— Esquemas de las fases de trabajo en el laboratorio.
— Riesgos bioldgicos.

— Barreras técnicas y equipos de contencion de microorganismos destinados a proteger
el personal y evitar su difusion.

— Prevencidn de las posibles infecciones que se pueden adquirir en el laboratorio.

— Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales bioldgicos.
3. Manejo del microscopio:

— Microscopia. El microscopio éptico compuesto.

— Tipos de lupas y microscopios.

— Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

— Técnicas de observacién microscopica.

— Microscopia de campo oscuro y campo luminoso.
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— Microscopia de contraste de fase.

— Microscopia de fluorescencia.

— Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio optico.

— Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

— Identificacién y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.
— Aplicaciones de la microscopia.

— Accesorios de toma de imagenes aplicados a la microscopia.

Preparacion de muestras microbioldgicas:

Material utilizado en la toma de muestras microbioldgicas.

Técnicas de limpieza y esterilidad.

Técnicas de toma de muestra microbioldgicas. Muestras liquidas y sdlidas.

Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

Protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras microbioldgicas

Preparaciones de las muestras para su observacion en el microscopio.
Preparaciones en fresco.

Realizacion de un frotis bacteriano vy fijacion.
Técnicas de uso de un microtomo.
Preparacion de medios de cultivo.

Aplicacion de técnicas de observacion:

— Técnicas de siembra e inoculacion: inoculacion, medio liquido, medio sdlido, en placa
y en tubo.

Aislamiento.

Técnica en agotamiento por estrias.
Técnica de diluciones seriadas.

Siembra en anaerobiosis:

- Siembra en profundidad en placas.

Siembra en profundidad en tubos.

Jarras de anaerobiosis.
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— Método de filtracién por membrana. Aplicaciones.
— Incubacién.

e Utilizacion de la estufa de incubacion, controlando las condiciones que afectan al
cultivo: tiempo y temperatura.

¢ Realizacion de controles de las condiciones de incubacion para aislar bacterias he-
terotroficas, termofilas y anaerobias.

— Crecimiento de los medios de cultivo.
— Tipos de tinciones.

e Simple.

¢ Diferencial.

e Gram.

o Acido-alcohol resistente.

¢ Tincidn de esporas.

— Recuento de microorganismos. Calculo del nimero mas probable: NMP y unidad for-
madora de colonias.

— Pruebas bioquimicas. Sistemas comerciales de identificacion de microorganismos.
— Antibiogramas.
— Registro y soporte de informes.
6. Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:
— Biomoléculas esenciales. Hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
— Caracteristicas de las biomoléculas.
— Estructura de las biomoléculas.
— Funciones de las biomoléculas.
— Ensayos de caracterizacidn de las principales biomoléculas.
— Reactivos de los ensayos en biomoléculas.
— Equipos de los ensayos en biomoléculas.
7. Aplicacidon de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:
— Preparacion de muestras de material bioldgico para la extraccion de biomoléculas.

— Fases del proceso en la extraccion de proteinas.
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— Técnicas de extraccion de proteinas: métodos cromatograficos: papel y capa fina, y
métodos electroforéticos.

— Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos.

— Materiales y reactivos necesarios para la extraccion.

— Calibrado y mantenimiento de equipos.

— Técnicas para la determinacion de proteinas y acidos nucleicos.

e Técnicas para la determinacion de proteinas.: método de Folin-Fenol (Lowry), mé-
todo de Coomassie (Bradford) y método espectrofotométrico.

e Técnicas para la visualizacion de acidos nucleicos: métodos electroforéticos.

e Técnicas para la determinacion de concentracion y pureza de acidos nucleicos: es-
pectrofotométricos.

— Contaminantes en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.
— Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.
— Pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.
— Asepsia y eliminacion de residuos en la manipulacion de muestras bioldgicas.
Modulo Profesional: Operaciones de analisis quimico
Cédigo: 1255
Duracion: 190 horas
CONTENIDOS:
1. Identificacion de técnicas para analisis quimico:
— Tipos de analisis. Analisis cualitativo y cuantitativo.
— Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.
— Tratamiento estadistico de los resultados. Repetibilidad y reproducibilidad.
— Limpieza del material.
— Calibracion de aparatos volumétricos.
— Medidas de masas y volimenes.
— Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

— Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para rentabilizar el tiempo. Inci-
dencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.
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— Parametros instrumentales. Curvas de calibrado. Rango de linealidad.
— Interpolacion. Manejo de aplicaciones informaticas.

— Metodologia de elaboracién de informes.

— Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.
2. Realizaciéon de volumetrias:
— Procedimiento general. Patrones primarios. Curvas de valoracion. Indicadores. Analisis
de resultados.
— Volumetrias acido-base.
— Volumetrias redox.
— Volumetrias complexométricas.
— Volumetrias de precipitacion.
— Aplicaciones de las diferentes volumetrias.
Realizacion de determinaciones gravimétricas:

Tipos de gravimetrias. Analisis de resultados.

Conceptos generales de gravimetria: envejecimiento de precipitados, coprecipitacion.

Condiciones generales que debe reunir una reacciéon para su uso en gravimetria.
Etapas del analisis gravimétrico.

Técnicas de separacion de precipitados.

Aplicaciones de los analisis gravimétricos

Aplicacién de técnicas electroquimicas:

Potenciometria. Analisis de resultados.

Conductimetria.

Cuidados de los electrodos.

Aplicaciones.

Aplicacion de técnicas espectrofotométricas:
luminosa.

— Radiaciones electromagnéticas. Espectro visible. Energia e intensidad de una radiacion

— Transmitancia y absorbancia.



weeey D O NUMERO 182
1 Lunes, 22 de septiembre de 2014 28257

— Ley de Beer.
— Espectrofotometria. Colorimetria.
— Principios basicos de espectroscopia de absorcion/emision.
— Aplicaciones de los métodos dpticos.
6. Aplicacion de técnicas de separacion:

— Cromatografia. Tipos: de columna, de capa fina y de papel. Cromatografia de gases.
Cromatografia liquida: HPLC.

— Electroforesis.

— La elucidn. Obtencidn de datos sobre identidad y composicidén de sustancias por com-
paracidn con patrones.

— Aplicaciones de las técnicas de separacion.

7. Resolucion de problemas analiticos en procesos tipo del entorno geografico industrial en
Extremadura.

— Analisis caracteristicos en una estacion depuradora de agua potable (ETAP) y en una
estacidn depuradora de aguas residuales (EDAR).

— Analisis usuales en sectores productivos relacionados con las operaciones de laboratorio.
Modulo Profesional: Ensayos de materiales
Codigo: 1256
Duracion: 110 horas
CONTENIDOS:
1. Caracterizacion de materiales:
— Materiales: ciencia e ingenieria.

— Composicion, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos, poliméricos
(plasticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigdn, asfaltos, madera y papel) y
electronicos.

— Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas vy fisicas.
— Tendencia en el uso de materiales.

— Competencia entre materiales.

— El enlace en los materiales: idnico, covalente, metalico, secundario y mixto.

— Estructura cristalina de los metales.
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— Aleaciones mas importantes: tipos.
— Métodos de procesado de materiales: metales y aleaciones, poliméricos compuestos.
— Caracteristicas estructurales de materiales compuestos.
— Clasificacion de polimeros.
— Interpretacion y utilizacién de la norma UNE sobre caracteristicas de los materiales.
— Designacion segln normas de metales, aleaciones y plasticos de uso mas comun.
2. Preparacion de los medios:
— El laboratorio de ensayos. Materiales, equipos e instalaciones.
— Organizacion y documentacion técnica.

— Manejo, uso y mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso
general.

— Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.
— Normas ambientales del laboratorio. Clasificacién de residuos.
— Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.
3. Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales mediante ensayos destructivos:
— Clasificacion de los ensayos de materiales.

— Propiedades mecanicas: cohesion, adherencia, elasticidad, plasticidad, dureza, tenaci-
dad, fragilidad, resistencia y rigidez.

— Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tension. Clasificacion.
— Preparacién y acondicionamiento de probetas.

— Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.

— Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales.

— Cdlculo de: limite de elasticidad, limite de proporcionalidad, limite aparente de elas-
ticidad o de fluencia, mddulo de elasticidad de Young y coeficientes de estriccion y
alargamiento.

— Normas Europeas de ensayos.
— Aplicacion de ensayos de traccidn a diversos materiales.
— Ensayo de compresidn: diagrama de esfuerzos. Aplicaciones.

— Otros ensayos de resistencia: flexion y pandeo, resiliencia, fluencia y fatiga.
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— Aplicacién de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.

— Ensayo de dureza Brinell: fundamento. Campo de aplicacion. Norma de ensayo. Apli-
cacion de técnicas de ensayo.

— Ensayo de dureza Rockwell: principios del ensayo. Campo de aplicacion. Norma de en-
sayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

— Ensayo de dureza Vickers: fundamento. Campo de aplicacion. Norma de ensayo. Apli-
cacién de técnicas de ensayo.

— Ensayo de dureza Shore: fundamento. Campo de aplicacion. Norma de ensayo. Apli-
cacion de técnicas de ensayo.

— Otros ensayos de dureza. Microdureza. Comparacion entre los distintos métodos.
— Ensayos tecnoldgicos: chispa, plegado, fractura, embuticion y desgaste.

— Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Man-
tenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

4. Determinacidn de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no destructivos:
— Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion. Fundamentos.
— Aplicacién de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de material.
— Realizacion de pruebas con liquidos penetrantes.

— Particulas magnéticas: clasificacién de materiales magnéticos. Fundamento del méto-
do. Métodos de magnetizacion.

— Aplicacidon de pruebas magnéticas a materiales.

— Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones. Realizacién de ensayos.
— Ensayos de ultrasonidos: generacidon de ondas ultrasonoras.

— Tipos de ensayo: transmisién e impulso-eco. Realizacion de ensayos.

— Radiologia: tipos de radiaciones. Unidades de medida. Equipos didacticos.

— Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

— Utilizacién de medidores de campo.

— Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento.
Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion indi-
vidual.

5. Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:

— Metalografia: tipos. Técnica operativa. Estudio microscopico y macroscopico.
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— Preparacion de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido me-
canico. Pulido electrolitico.

— Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento. Mantenimiento. Re-
solucidn y profundidad de campo. Defectos de lentes.

— Aplicacion de técnicas macroscopicas.

— Preparacion y observacion de ensayos metalograficos: preparacion de reactivos. Ata-
que quimico. Métodos de observacion.

— Aplicaciones de la metalografia: observacion de microestructuras. Determinacion del
tamafio del grano. Patrones.

— Microscopio electronico.
— Corrosion y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corrosion.

— Corrosion electroquimica. Pilas galvanicas. Velocidad de corrosion. Polarizacion y pasi-
vacion.

— Ensayos de corrosidn. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de agentes corro-
sivos. Observacion de resultados.

— Control de la corrosion: procedimientos contra la corrosion. Modificacion del ambiente.
Seleccion del material. Tipos de recubrimientos.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas de se-
guridad. Equipos de proteccion individual.

Moédulo Profesional: Almacenamiento y distribucion en el laboratorio
Codigo: 1257
Duracion: 45 horas
CONTENIDOS:
1. Caracterizacién de instalaciones de almacenamiento:
— Normativa de almacenamiento. Reglamentacidn.
— Riesgos en almacenamientos de productos quimicos.
— Salas de almacenamiento dentro y fuera del laboratorio.
— Medidas de seguridad en almacenamiento.
— Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbioldgicos.
— Distribucion del almacén.

— Normas basicas de organizacion: reduccion de existencias, separacion de productos,
aislamiento y confinamiento.
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— Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.

— Tipos de armarios: para productos inflamables, corrosivos, de seguridad, frigorificos y
microbioldgicos.

— Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.
2. Clasificacion de productos quimicos:
— Clasificacion de los agentes quimicos.
— Clasificacion de productos quimicos en funcién de su peligrosidad.
— Incompatibilidades entre productos.
— Cantidades maximas de almacenamiento.
3. Realizacién de la recepcion y expedicion:
— Operaciones y comprobaciones generales.
— Documentacion de entrada.
— Documentacion de salida.
— Registros de entrada y salida.
— Comprobaciones de los productos.
— Sistemas de codificacion.
4. Realizacion del almacenamiento de productos:
— Codigo de colores para almacenamiento.

— Criterios de almacenamiento: etiquetas adecuadas, ficha de seguridad, registro, cla-
sificacion de productos en funcion del riesgo, stock, caducidad, tamafo y utilidad,
entre otros.

— Condiciones de almacenamiento. Orden y limpieza.
— Condiciones de conservacion.
— Senializacion.

— Apilado de materiales. Productos a granel, bidones, cajas, sacos, tubos, garrafas, bo-
tellas y material de vidrio entre otros.

— Inventario.

— Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de gestion de al-
macenes).

— Medidas de seguridad en el almacenamiento.
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5. Envasado y etiquetado de productos quimicos:
— Materiales de embalaje.
— Tipos de envases.
— Limpieza y reutilizacion.
— Etiquetado: sistemas de generacion y pegado de etiquetas.
— Clasificacion y codificacion de la etiqueta.
— Codificacion.
— Técnicas de envasado.
— Técnicas de embalaje.
Moédulo Profesional: Principios de mantenimiento electromecanico
Cddigo: 0116
Duracion: 90 horas
CONTENIDOS:
1. Identificacién de elementos mecénicos:

— Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los equipos
e instalaciones.

— Nomenclatura y siglas de comercializacion.
— Cinematica y dindmica de las maquinas. Conceptos basicos y fundamentos.

— Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcidn, funcionamiento, sim-
bologia, mantenimiento de primer nivel.

— Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion, funcionamiento,
simbologia.

— Elementos mecanicos de unidn: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer
nivel.

— Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de pri-
mer nivel.

— Normas de prevencidn y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

— Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacion y mantenimiento
preventivo.

— Identificacion de los elementos mecanicos en equipos de proceso.
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2. Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

— Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcidn, elementos, fun-
cionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales constructivos.

— Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento, simbolo-
gia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautomaticos y auto-
maticos.

— Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

— Identificacion de los componentes neumaticos en equipos de procesos.

— Aplicaciones del aire comprimido en la automatizacion de los procesos.
3. Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

— Hidraulica. Fundamentos y principios basicos.

— Fluidos hidraulicos. Propiedades.

— Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento de primer
nivel y medidas de seguridad.

— Elementos hidraulicos de distribucién y regulacion: descripcidn, funcionamiento, sim-
bologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos hidraulicos de trabajo: descripcidn, funcionamiento, simbologia y man-
tenimiento.

— Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.
— Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.
— Identificacion de los componentes hidraulicos en equipos de proceso.
4. Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:
— Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.
— Magnitudes eléctricas fundamentales: definicion, unidades.
— Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

— Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcidn, simbologia y
funcionamiento.
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— Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcio-
namiento.

— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.
— Fuentes renovables y no renovables para la obtencion de energia eléctrica.
5. Identificacion de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:
— Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
— Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
— Partes constructivas. Funcionamiento.

— Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones de alimentacion y
arrangue de las maquinas.

— Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.
— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.
6. Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:

— Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos cie-
gos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, regra-
ses, purgas, revisiones reglamentarias.

— Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).
— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.
Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral
Codigo: 1258
Duracién: 90 horas.
CONTENIDOS:
1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del Técnico en Operaciones de Laboratorio. Adaptacién a la evolucion de las
exigencias del mercado de trabajo.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.

— Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el Técnico en Operaciones de
Laboratorio.

— Definicion y analisis del sector profesional del Técnico en Operaciones de Laboratorio.
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— Proceso de busqueda de empleo en pequenas, medianas y grandes pequefias, media-
nas y grandes empresas del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Preparacion para la entrevista de
trabajo.

— Nuevos yacimientos de empleo.
— El proceso de toma de decisiones: definicidn y fases.
2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

— La comunicacion eficaz como instrumento fundamental en la relacion con los miembros
del equipo. Barreras en la comunicacion. Comunicacion asertiva. Comunicacion no ver-
bal. Escucha activa e interactiva.

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia de la
organizacion.

— La inteligencia emocional.

— Equipos en la industria del sector profesional en el que se ubica el titulo segun las fun-
ciones que desempefian.

— La participaciéon en el equipo de trabajo. Diversidad de roles. Tipologia de los miem-
bros de un equipo. Técnicas para dinamizar la participacion en el equipo. Herramien-
tas para trabajar en equipo.

— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

— Métodos para la resolucion o supresién del conflicto: conciliacion, mediacidn, negocia-
cion y arbitraje.

— Negociacién: concepto, elementos, proceso y cualidades del negociador.
3. Contrato de trabajo y relaciones laborales:

— El derecho del trabajo. Concepto, fuentes, jerarquia normativa.

— Analisis de la relacién laboral individual.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion. Medidas
establecidas para la conciliacion de la vida laboral y familiar. Normativa autonémica. El
fraude de ley en la contratacion laboral.

— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

— El tiempo de trabajo y su retribucidn: Jornada laboral. Andlisis de la jornada determi-
nada en convenios colectivos del sector profesional en el que se ubica el titulo. El pe-
riodo de prueba y el tiempo de trabajo.
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— El salario: elementos que lo integran. Nominas: analisis de ndominas de acuerdo con las
percepciones salariales determinadas en convenios colectivos que les sean de aplicacion.

— Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo. Consecuencias economi-
cas derivadas: el finiquito y la indemnizacién.

— Representacion de los trabajadores. Participacion de los trabajadores en la empresa:
unitaria y sindical.

— Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico en Opera-
ciones de Laboratorio.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:

— Estructura del sistema de la Seguridad Social. Accion protectora y regimenes. El Ser-
vicio Extremefio de Salud.

— Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en mate-
rias de Seguridad Social, afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

— La cotizacién a la Seguridad Social: bases de cotizacidn y cuotas, empresarial y del tra-
bajador, resultantes segun el tipo de contrato.

— Acciodn protectora de la Seguridad Social: Introduccidon sobre contingencias, prestacio-
nes economicas y servicios.

— Situaciones protegibles por desempleo: situacion legal de desempleo, prestacion y sub-
sidio por desempleo.

5. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo y evaluacion de riesgos pro-
fesionales:

— Valoracion de la relacion entre trabajo y salud. Importancia de la cultura preventi-
va en todas las fases de la actividad. Sensibilizacion de la necesidad de habitos y
actuaciones seguras a través de las estadisticas de siniestrabilidad laboral nacional
y extremefia.

— Marco normativo basico de la prevencion: derechos y deberes en materia de preven-
cion de riesgos laborales.

— Responsabilidades y sanciones.

— Condiciones de trabajo y salud. Riesgos y dafios sobre la salud: accidente laboral y en-
fermedad profesional.

— Analisis de factores de riesgo y sus efectos.
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— La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preven-
tiva. Riesgos especificos en el sector profesional en el que se ubica el titulo: técnicas
de evaluacion de riesgos y aplicacion en el entorno de trabajo.

— Analisis de riesgos ligados a condiciones de: seguridad, ambientales y ergondmicas.

— Analisis de riesgos ligados a la organizacion del trabajo: carga de trabajo y factores
psico-sociales.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccidn individual y colectiva para
los diferentes tipos de riesgos. Sefializacion de seguridad.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Gestion de la prevencion en la empresa, documentacion. Planificacion de la prevencion
en la empresa.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una pyme relacionada con el sector en el que
se ubica el titulo.

7. Aplicacién de medidas de prevencién y protecciéon en la empresa:
— Aplicacién de medidas de prevencién
— Medidas de proteccion colectiva: la sefializacién de seguridad
— Medidas de proteccion individual. Los equipos de proteccion individual

— Especial proteccion a colectivos especificos: maternidad, lactancia, trabajadores de una
empresa de trabajo temporal y trabajadores temporales.

8. Organizacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

— Organizacion y planificacion de la prevencion en la empresa: El control de la salud de
los trabajadores. Representacion de los trabajadores en materia preventiva. La gestion
de la prevencion en la empresa: definicion conceptual. Organismos publicos relaciona-
dos con la prevencion de riesgos laborales. Vigilancia de la salud de los trabajadores.

— El plan de autoproteccidn: Plan de emergencias y de evacuacion en entornos de tra-
bajo. Elaboracion de un plan de emergencias en una pyme.

— Protocolo de actuacidn ante una situacion de emergencia. Clasificacion de emergencias
y diferentes situaciones que las pueden provocar. Equipos de emergencia.
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9. Primeros auxilios:

Primeros auxilios: aplicacion de técnicas de primeros auxilios. Composicidén y uso del
botiquin. Clasificacion de heridos segun su gravedad.

Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios segun el tipo de lesion del accidentado.

Médulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora

Cédigo: 1259

Duracion: 60 horas.

CONTENIDOS:

1. Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacién en el
sector profesional en el que se ubica el titulo(materiales, tecnologia, organizacion de
la produccion, etc). Procesos de innovacion sectorial en marcha en Extremadura.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacidn y colaboracion.

Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de creativi-
dad, iniciativa, autonomia y responsabilidad

La actuacion de los emprendedores como empleados en una pyme del sector profesio-
nal en el que se enmarca el titulo. Concepto de intraemprendedor

La actuacion de los emprendedores como empresarios en una pyme del sector en el
que se ubica el titulo.

El riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

La empresa como fuente de creacion de empleo y bienestar social.

El empresario. Requisitos y actitudes para el ejercicio de la actividad empresarial.
La estrategia empresarial como medio para conseguir los objetivos de la empresa.

BUsqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las oportunidades de negocio en
el sector profesional en el que se enmarca el titulo

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito profesional en el que se enmarca el
titulo.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito profesional en el que se enmarca el
titulo.

Definicion de una determinada idea de negocio.
empresa y su entorno:

La Empresa. Concepto.
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Funciones basicas de la empresa.
La empresa como sistema. La estructura organizativa de la empresa.

Analisis del entorno general de una pyme del sector profesional en el que se ubica el
titulo. Entorno econémico, social, demografico y cultural.

Analisis del entorno especifico de una pyme del sector profesional en el que se enmarca
el titulo: los clientes, los proveedores y la competencia. Variables del marketing mix:
precio, producto, comunicacion y distribucion.

Relaciones de una pyme del sector profesional en el que se enmarca el titulo, con su
entorno y con el conjunto de la sociedad.

Responsabilidad social de la empresa. Elaboracion del balance social de la empresa:
descripcion de los principales costes y beneficios sociales que produce. Viabilidad me-
dioambiental.

La cultura empresarial y la imagen corporativa como instrumentos para alcanzar los
objetivos empresariales.

La ética empresarial. Identificacion de practicas que incorporan valores éticos y socia-
les. Aplicacion a empresas del sector en el que se enmarca el titulo en Extremadura.

Estudio y analisis de la viabilidad econdémica y financiera de una pyme del sector pro-
fesional en el que se ubica.

Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa. Empresario individual y empresario social. La franquicia.

Ventajas e inconvenientes de los distintos tipos de empresa. La responsabilidad de los
propietarios de la empresa en funcion de la forma juridica.

La fiscalidad en las empresas. Impuesto de Sociedades e Impuesto sobre la Renta de
las Personas Fisicas.

Eleccion de la forma juridica.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa. Oficinas virtuales: Se-
guridad Social, Servicio Publico de Empleo, etc.

Asesoramiento y gestion administrativa externos. La ventanilla Unica.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una pyme del sector profesional en el
que se ubica el titulo.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica vy fi-
nanciera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Funcion econdmica, administrativa y comercial:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas. El registro de la informacion contable. Los

libros contables.
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— Analisis de la informacidn contable. Calculo e interpretacion de las ratios de solvencia,
liquidez y rentabilidad. Umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas. Tipos de impuestos. Calendario fiscal.
— Principales instrumentos de financiacién bancaria.

— Gestion administrativa de una empresa del sector profesional en el que se ubica el ti-
tulo: cumplimentacion de la documentacion basica de caracter comercial y contable
(facturas, albaranes, notas de pedido, letras de cambio, cheques y otros). Descripcion
de los circuitos que dicha documentacién recorre en la empresa.

— Plan de empresa: documentacion basica de las operaciones realizadas.
— Concepto de Mercado. Oferta. Demanda.
— Analisis del Mercado en el sector en que se enmarca el titulo.
— Marketing mix: precio, producto, promocion y distribucion.
5. Proyecto de simulacion empresarial en el aula.
— Constitucion y puesta en marcha de una empresa u organizacion simulada.
— Desarrollo del plan de produccién de la empresa u organizacién simulada.
— Definicion de la politica comercial de la empresa u organizacion simulada.

— Organizacion, planificacion y reparto de funciones y tareas en el ambito de la empre-
sa u organizacién simulada.

Modulo Profesional: Formacion en centros de trabajo
Codigo: 1260
Duracion: 400 horas
CONTENIDOS:
1. Identificacion de la estructura y organizacién empresarial:
— Estructura y organizacion empresarial del sector de la quimica.
— Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la quimica.
— Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.
— Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de comercializacion.
— Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.

— Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias profe-
sionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.
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— Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.
— Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.
2. Aplicacién de habitos éticos y laborales:
— Actitudes personales: empatia, puntualidad.
— Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.
— Actitudes ante la prevencidn de riesgos laborales y ambientales.
— Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

— Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacion.

— Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

3. Realizacion de las operaciones de almacenamiento:

— Reconocimiento de los itinerarios previstos para ordenar y almacenar los productos se-
gun exigencias de calidad.

— Aplicacién de los procedimientos de control de existencias y elaboracidn de inventarios.

— Comprobacion de la estanqueidad de los equipos de carga y descarga de productos qui-
micos (mangueras, elementos de impulsion y otros).

— Analisis de un supuesto practico de recepcidon o expedicion de mercancias.

— Identificacion del manejo y funciones de los sistemas de control, sistemas de alarma,
sistemas de vigilancia y otros.

4. Preparacion de muestras para el andlisis:
— Métodos de muestreo.
— Toma de muestra y acondicionamiento.
— Etiquetado y almacenamiento de muestras.
— Transporte y conservacion de muestras.

— Operaciones basicas de laboratorio: pesada, disolucion, separacion y purificacion de la
muestra para su analisis.

5. Realizacion de ensayos o analisis:
— Tipos de materiales y aplicaciones.

— Ensayos destructivos o no destructivos en funcion del tipo de materiales.
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— Ensayos de corrosion.
— Analisis quimicos.
— Propiedades coligativas de las disoluciones.
— Cambios de estado de la materia.
6. Realizacion del mantenimiento de los equipos y servicios auxiliares del laboratorio:
— Instalaciones de purificacion de agua.
— Instalaciones de suministro de gases.
— Instalaciones de calor y frio.
— Descripcidn de los sistemas de acondicionamiento y de las lineas de envasado.

— Descripcion del funcionamiento de las instalaciones auxiliares de un laboratorio quimi-
co o bioldgico.

— Control y almacenamiento de materias primas, intermedias y finales, equipos y servicios.

— Control, calibracion y mantenimiento preventivo y de primer nivel de equipos.
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ANEXO II
MODULOS PROFESIONALES PROPIOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
Médulo Profesional: Inglés
Codigo: 0951-Ex
I. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Utiliza la lengua oral para interactuar en situaciones habituales de comunicacion y en
situaciones propias del sector profesional.

Criterios de evaluacion:

a) Participa espontaneamente en conversaciones relacionadas con situaciones habi-
tuales o de interés, asi como con situaciones propias de su ambito profesional.

b) Utiliza las estrategias necesarias para resolver las dificultades durante la interaccion.

c) Identifica elementos de referencia y conectores e interpreta la cohesion y coheren-
cia de los mismos.

d) Expresa con fluidez descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumen-
tos, planes, deseos y peticiones en cualquier contexto cotidiano.

e) Comprende informacion general e identifica detalles relevantes en mensajes emiti-
dos cara a cara o material emitido por los medios de comunicacion sobre temas ha-
bituales o de interés personal, asi como sobre temas propios de su familia profe-
sional siempre que la articulacion de la lengua sea clara y relativamente lenta.

f) Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema lingtistico estudiado, tanto en
la pronunciacion de sus mensajes como en la comprension de los ajenos

2. Comprende textos escritos de interés general o relacionados con la profesion.
Criterios de evaluacidn:

a) Encuentra informacion especifica en textos claros y en lengua estandar de un area
conocida.

b) Comprende la informacidon general y especifica e identificar el propdsito comunica-
tivo de textos de diversos géneros.

c) Identifica la estructura de la informacidn en los textos técnicos relacionados con su
area de trabajo.

d) Utiliza el contexto para localizar una informacion determinada.

e) Utiliza fuentes diferentes con el fin de recabar una informacidn necesaria para la re-
alizacion de una tarea.
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f) Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para la
comprensidn de los textos

. Escribe textos con fines diversos y sobre temas conocidos y temas relacionados con la
profesion respetando los elementos de cohesion y coherencia.

Criterios de evaluacion:

a) Produce textos continuados y marcar la relacion entre ideas con elementos de co-
hesion y coherencia.

b) Utiliza las estructuras y el léxico adecuado en los escritos profesionales: cartas,
emails, folletos, documentos oficiales, memorandos, respuestas comerciales y cual-
quier otro escrito habitual en su dmbito laboral.

c) Expresa descripciones, narraciones, explicaciones, opiniones, argumentos, planes,
deseos y peticiones en contextos conocidos. planes, deseos y peticiones en contex-
tos conocidos.

d) Toma notas, resumir y hacer esquemas de informacion leida o escuchada
e) Respeta las normas de ortografia y puntuacion.
f) Presentar sus escritos de forma clara y ordenada.

g) Utiliza los conocimientos adquiridos sobre el sistema linglistico estudiado para la
elaboracién de los textos. Encuentra informacion especifica en textos claros y en
lengua estandar de un area conocida.

. Valora la importancia del inglés como instrumento para acceder a la informacion y co-
mo medio de desarrollo personal y profesional.

Criterios de evaluacion:

a) Identifica y muestra interés por algunos elementos culturales o geograficos propios
de los paises y culturas donde se habla la lengua extranjera que se presenten de
forma explicita en los textos con los que se trabaja.

b) Valora la lengua extranjera como instrumento de comunicacién en los contextos pro-
fesionales mas habituales.

c) Muestra interés e iniciativa en el aprendizaje de la lengua para su enriguecimiento
personal.

d) Utiliza las formulas lingiisticas adecuadas asociadas a situaciones concretas de co-
municacion: cortesia, acuerdo, desacuerdo.

Duracion: 40 horas.

II. CONTENIDOS BASICOS

1. Uso de la lengua oral.

a. Participacion en conversaciones que traten sobre su area de trabajo o sobre asun-
tos cotidianos.
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b. Formulas habituales para iniciar, mantener y terminar situaciones comunicativas
propias de su familia profesional: presentaciones, reuniones, entrevistas, llamadas
telefénicas.

c. Identificacion de elementos de referencia y conectores e interpretacion de la cohe-
sion y coherencia de los mismos

d. Uso adecuado de formulas establecidas asociadas a situaciones de comunicacion
oral habituales o de interés para el alumno.

e. Escucha y comprension de informacion general y especifica de mensajes emitidos
cara a cara o por los medios audiovisuales sobre temas conocidos.

f. Produccion oral de descripciones, narraciones, explicaciones, argumentos, opinio-
nes, deseos, planes y peticiones expresados de manera correcta y coherente.

g. Resolucion de los problemas de comprensidn en las presentaciones orales median-
te el uso de estrategias: ayuda.

2. Uso de la lengua escrita.

a. Comprension de informacion general y especifica en textos de diferentes géneros
sobre asuntos cotidianos y concretos y sobre temas relacionados con su campo pro-
fesional.

b. Técnicas de localizacion y seleccion de la informacion relevante: lectura rapida pa-
ra la identificacion del tema principal y lectura orientada a encontrar una informa-
cion especifica.

c. Uso de elementos lingtiisticos y no linglisticos para la inferencia de expresiones des-
conocidas.

d. Uso y transferencia de la informacion obtenida a partir de distintas fuentes, en so-
porte papel o digital, para la realizacion de tareas especificas.

e. Composicidn de textos de cierta complejidad sobre temas cotidianos y de temas re-
lacionados con su familia profesional utilizando el Iéxico adecuado, los conectores
mas habituales y las estrategias basicas para la composicion escrita: planificacion,
textualizacion y revision.

f. Uso de las estructuras y normas de los escritos propios del campo profesional: car-
tas, informes, folletos, emails, pedidos y respuestas comerciales, memorandos, cu-
rriculum y otros.

g. Uso correcto de la ortografia y de los diferentes signos de puntuacion.
h. Interés por la presentacion cuidada de los textos escritos, en soporte papel o digital.
3. Aspectos socioprofesionales.

a. Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio de la familia profesional.
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. Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio asociado a situaciones

habituales de comunicacion: describir (personas, rutinas, intereses, objetos y luga-
res), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar y diferenciar entre datos
y opiniones, describir experiencias, costumbres y habitos en el pasado, expresar
procesos y cambios, expresar planes, predecir acontecimientos, expresar obligacion
y ausencia de obligacion, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones a acciones
presentes y pasadas, expresar causa, consecuencia y resultado.

Uso adecuado de elementos gramaticales

. Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

Reconocimiento y produccion auténoma de diferentes patrones de ritmo, entona-
cion y acentuacion de palabras y frases

. Medios linguisticos utilizados
. Uso adecuado de expresiones comunes y del léxico propio de la familia profesional.

. Uso adecuado de expresiones comunes y del Iéxico propio asociado a situaciones

habituales de comunicacion: describir (personas, rutinas, intereses, objetos y luga-
res), expresar gustos y preferencias, comparar, contrastar y diferenciar entre datos
y opiniones; describir experiencias, costumbres y habitos en el pasado, expresar
procesos y cambios, expresar planes, predecir acontecimientos, expresar obligacion
y ausencia de obligacion, necesidad, capacidad, posibilidad, deducciones a acciones
presentes y pasadas; expresar causa, consecuencia y resultado.

Uso adecuado de elementos gramaticales

. Pronunciacion de fonemas de especial dificultad.

Reconocimiento y produccion auténoma de diferentes patrones de ritmo, entona-
cion y acentuacion de palabras y frases.

I1I. ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para responder a las necesidades co-
municativas en lengua extranjera propias del titulo.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar todos los objetivos generales del ciclo forma-
tivo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los ob-
jetivos del mddulo deberan considerar los siguientes aspectos:

a.

El alumno debe ser el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que conlleva que
el disefo y desarrollo del programa y los materiales estaran determinados por las nece-
sidades comunicativas del alumno.

Es fundamental, por tanto, llevar a cabo un analisis de cudles son las necesidades del sec-
tor propio de su familia profesional, asi como un estudio de las situaciones en las que el
alumno tendra que utilizar la lengua.
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C.

Teniendo en cuenta estos principios y la duracion del modulo, resulta aconsejable plante-
ar, desde el punto de vista metodoldgico, la adopcion de enfoques comunicativos, y mas
especificamente los basados en “tareas” (Task-Based Language Teaching) a la hora de con-
cretar el curriculo. Estas aproximaciones plantean clases en las que el alumno desarrolla
una serie de tareas en las que sélo se presta una atencidn consciente al aspecto lingiis-
tico si es necesario para el desarrollo de la actividad. Lo importante es, que el alumno de-
sarrolle su competencia comunicativa poniendo en practica las destrezas basicas y que la
actividad no la realice de una forma mecanica, sino espontanea, natural y creativa. La
puesta en practica de esta metodologia resultara particularmente Gtil para los alumnos del
ciclo formativo, ya que necesitan la lengua inglesa como un medio a través del cual rea-
lizan unas actividades académicas o profesionales. Con este enfoque se refuerza la cone-
Xidn entre las tareas de clase y las que el estudiante desempefiard en su trabajo, lo que
indudablemente potencia su interés y motivacion.
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ANEXO III

Organizacion modular y distribucion horaria por curso escolar.

Primer curso Segundo curso
Méodulo Profesional Horas Horas Horas Horas
totales | semanales | totales | semanales
1249. Quimica aplicada. 325 10
1250. Muestreo y operaciones unitarias
. 205 6
de laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas. 160 5
1253. Seguridad y organizacién en el
. 90 3
laboratorio.
0116. Principios de mantenimiento 90 3
electromecanico.
1258. Formacion y orientacion laboral. 90 3
1252. Servicios auxiliares en el
. 65 3
laboratorio.
1254. Técnicas basicas de microbiologia y
o 130 6
bioquimica.
1255. Operaciones de analisis quimico. 190 9
1256. Ensayos de materiales. 110 5
1257. Almacenamiento y distribucién en
. 45 2
el laboratorio.
1259. Empresa e iniciativa emprendedora. 60 3
0951—Ex. Inglés. 40 2
1260. Formacion en centros de trabajo. 400
TOTALES 960 30 1040 30
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ANEXO IV

Especialidades y titulaciones del profesorado con atribuciéon docente en los

modulos profesionales incorporados al ciclo formativo por la Comunidad
de Extremadura.

Médul CUERPO DOCENTE Y
oduio ESPECIALIDAD Titulaciones (¥)
Profesional o
Cuerpo Especialidad
- Catedratico de . . .
- - Licenciado, Ingeniero,
Ensefanza Arquitecto o el titulo de grado
0951-Ex. Secundaria. , 9 . &
. Inglés correspondiente u otros
Inglés - Profesor de , .
- titulos equivalentes a efectos
Ensenanza .
: de docencia.
Secundaria.

(*) Titulaciones requeridas para impartir los médulos profesionales que conforman el titulo en

los centros de titularidad privada, de otras Administraciones distintas a la educativa y
orientaciones para la Administracion Educativa.
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ANEXO V

Espacios y equipamientos recomendados

Espacios:
. . Superficie en m?
Espacio formativo® 30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Laboratorio de analisis quimico y fisicoquimico. 120 90
Laboratorio de ensayos fisicos. 120 90
Laboratorio de microbiologia y biotecnologia. 120 90

*Los diversos espacios identificativos no deben diferenciarse necesariamente.

Equipamientos:

Espacio formativo

Equipamiento

Aula polivalente.

Equipos audiovisuales.
PCs instalados en red.
Canodn de proyeccion.
Internet.

Laboratorio de analisis quimico y
fisicoquimico.

Armario de seguridad para reactivos.
Destilador.

Balanza analitica.

Columna desmineralizadora.
Agitador magnético calefactor.
Bomba de vacio.

Centrifuga.

Estufa de desecacion.

Mufla.

Material general de laboratorio.
Evaporador rotativo.

Tamizadora.

Molino.

Muestradores.

Espectrofotometro ultravioleta visible.
pHmetro.

Conductivimetro.

Estufa.

Equipo de electroforesis.

Laboratorio de ensayos fisicos.

Balanza.
Equipo preparacion de probetas.
Durémetro.

Juego densimetros.

— Juego de alcohémetros.

Polarimetro.




D D NUMERO 182
Lunes, 22 de septiembre de 2014

28281

Calibres y micrometros.

Conjunto de termémetros.
Refractometro abbe.

Turbidimetro.

Juego de viscosimetros.

Picnometros de liquidos y sélidos.
Equipo para determinacion del punto de
fusion.

Material basico ensayos fisicos.

Laboratorio de microbiologia y
biotecnologia.

Lupa binocular.

Balanzas.

Autoclave.
Homogenizador.
Campana de flujo laminar.
Estufas de cultivo.
Frigorifico y congelador.
Material general de microbiologia.
Pipetas automaticas.
Equipo contador colonias.
Equipo de microscopia.
Equipo de electroforesis.
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ANEXO VI

Maddulos susceptibles de ser impartidos en régimen a distancia

Modulos que pueden ser impartidos en modalidad teleformacion on
line

1258. Formacion y orientacion laboral.

1259. Empresa e Iniciativa Emprendedora.
0951-Ex. Inglés.
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